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Allgemeines 1

1. Allgemeines

11 Uber diese Betriebsanleitung

Diese Betriebsanleitung ermdéglicht den sicheren und effizienten Betrieb
des Gerats. Der Anwender muss die Betriebsanleitung vor Beginn aller
Arbeiten sorgfaltig gelesen und verstanden haben.

Grundvoraussetzung fir sicheres Arbeiten ist die Einhaltung aller Si-
cherheitshinweise (s. Kap. 2, S. 3). Zusatzlich zu den Sicherheits- und
Warnhinweisen in dieser Betriebsanleitung gelten die ortlichen Unfallver-
hitungsvorschriften und die nationalen Arbeitsschutzbestimmungen.

Diese Betriebsanleitung ist Bestandteil des Gerats. Sie muss in unmittel-
barer Nahe des Geréts fir den Anwender jederzeit zuganglich aufbe-
wahrt werden.

Diese und andere Betriebsanleitungen kénnen Sie von der KNAUER
Webseite herunterladen: www.knauer.net/bibliothek.

1.2 Warnhinweise

Mogliche Gefahren, die von einem Gerat ausgehen kénnen, werden in
Personen- oder Sachschaden unterschieden.

Symbol Bedeutung

GEFAHR (rot) weist auf hohen Risikograd der
A GEFAHR Gefahrdung hin. Fihrt bei Nichtbeachtung zu

schweren Verletzungen oder zum Tod.

WARNUNG (orange) weist auf mittleren Risikograd
|&WARNUNG'| der Gefdhrdung hin. Kann bei Nichtbeachtung zu
schweren Verletzungen oder zum Tod fihren.

VORSICHT (gelb) weist auf niedrigen Risikograd
| AVORSICHT | der Geféhrdung hin. Kann bei Nichtbeachtung zu

leichten oder mittleren Verletzungen fiihren.

ACHTUNG (blau) weist auf mégliche Sachschaden
ACHTUNG hin, die nicht mit Verletzungen zusammenhangen.

1.3 Weitere typografische Konventionen

= Allgemeine Gleichbehandlung: Bei der Beschreibung von Personen
verwendet dieses Dokument die nach der Grammatik mannliche Form,
um den Text leicht lesbar zu halten. Die Form hat einen neutralen Sinn
und spricht Personen jedweden Geschlechts in gleicher Weise an.

= Hinweise: Besondere Informationen sind mit dem vorangestellten
Wort ,Hinweis” sowie einem Infosymbol gekennzeichnet:

(ij | Hinweis: Dies ist ein Beispiel.
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Allgemeines

1.4 Rechtliche Hinweise

1.41 Haftungsbeschriankung

Der Hersteller ist fir folgende Punkte nicht haftbar:

= Nichtbeachtung dieser Anleitung
= Nichtbeachtung der nétigen Sicherheitsvorkehrungen
= NichtbestimmungsgemaBe Verwendung

= Bedienung des Gerates durch unqualifiziertes Personal
(s.Kap.2.2,S. 3)

= Verwendung von nicht zugelassenen Ersatzteilen

= Technische Verdnderungen durch den Anwender wie Offnen des Ge-
rats und eigenmachtige Umbauten

= VerstoBe gegen die Allgemeinen Geschaftsbedingungen (AGB)

1.4.2 Transportschiaden

Die Verpackung unserer Gerate stellt einen bestmoglichen Schutz vor
Transportschaden sicher. Prifen Sie die Verpackung dennoch auf Trans-
portschaden. Im Fall einer Beschéadigung informieren Sie die Technische
Kundenbetreuung des Lieferanten innerhalb von drei Werktagen, sowie
den Spediteur.

1.4.3 Gewahrleistungsbedingungen

Zum Thema Gewabhrleistung informieren Sie sich bitte Gber unsere AGB
auf der Website: www.knauer.net/de/agb

1.4.4 Gewahrleistungssiegel

An einigen Geréten ist ein blaues oder orangefarbenes Gewéhrleistungs-
siegel angebracht.

= Ein blaues Siegel wird von der Fertigung oder der Technischen Kun-
denbetreuung bei KNAUER fur Verkaufsgerate verwendet.

= Nach der Reparatur bringt der Servicetechniker ein orangefarbenes
Siegel an identischer Stelle an.

Wenn Unbefugte in das Gerat eingreifen oder das Siegel beschadigt ist,
verfallt der Gewahrleistungsanspruch.

Warranty-Seal

Warranty void:

! ' if seal broken!
Bei beschadigtem Siegel

erlischt die Garantie!

1.4.5 Konformitatserklarung

Die Konformitatserklarung liegt als separates Dokument dem Produkt bei
und ist online erhaltlich unter:
www.knauer.net/de/Support/Declarations-of-conformity
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2. Grundlegende Sicherheitshinweise

Das Gerat wurde so entwickelt und konstruiert, dass Gefahrdungen durch
die bestimmungsgemaBe Verwendung weitgehend ausgeschlossen sind.
Dennoch sind die folgenden Sicherheitshinweise zu beachten, um Rest-
gefahrdungen auszuschlieB3en.

21 BestimmungsgemaBe Verwendung

Das Gerat ausschlieBlich in Bereichen der bestimmungsgemaBen Ver-
wendung einsetzen. Andernfalls kdnnen die Schutz- und Sicherheitsein-
richtungen des Gerats versagen.

211 Einsatzbereiche

Das Gerat ist zum Einsatz fir chromatografische Anwendungen in Innen-
raumen vorgesehen.

2.1.2 Vorhersehbare Fehlanwendungen

Unterlassen Sie die Verwendung des Geréts fir folgende Zwecke bzw.
Bedingungen:

= Medizinische Zwecke. Das Gerat ist nicht als Medizinprodukt
zugelassen.

m Betrieb auBerhalb eines Gebaudes. Anderenfalls kann der Hersteller
die Funktionalitdt und die Sicherheit des Gerats nicht gewahrleisten.

= Betrieb in explosionsgefahrdeten Bereichen ohne besonderen und zu-
satzlichen Explosionsschutz. Kontaktieren Sie die Technische Kunden-
betreuung fir weitere Informationen.

2.2 Qualifikation des Anwenders

Der Anwender ist fir den Umgang mit dem Gerat qualifiziert, wenn alle
folgenden Punkte zutreffen:

= Er besitzt mindestens Grundlagenkenntnisse in der
Flissigchromatografie.

= Er hat Kenntnisse Uber die Eigenschaften der eingesetzten Losungs-
mittel und deren gesundheitlichen Risiken.

= Erist fir die speziellen Aufgabenbereiche und Tatigkeiten im Labor
ausgebildet und kennt die relevanten Normen und Bestimmungen.

= Er kann aufgrund seiner fachlichen Ausbildung und Erfahrung alle in
der Betriebsanleitung beschriebenen Arbeiten verstehen und an dem
Gerét ausfiihren und mdgliche Gefahren selbsténdig erkennen und
vermeiden.

= Seine Reaktionsfahigkeit ist nicht durch den Konsum von Drogen, Al-
kohol oder Medikamenten beeintrachtigt.

= Teilnahme an der Installation eines Gerats oder einer Schulung durch
die Firma KNAUER oder einer von KNAUER autorisierten Firma.

Sollte der Anwender diese Qualifikationen nicht erfillen, muss er seinen
Vorgesetzten informieren.
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Grundlegende Sicherheitshinweise

2.3 Verantwortung des Betreibers

Betreiber ist jede Person, die das Gerat selbst betreibt oder einem Dritten
zur Anwendung Uberlasst und wahrend des Betriebs die rechtliche Pro-
duktverantwortung fur den Schutz des Anwenders oder Dritter tragt.

Im Folgenden sind die Pflichten des Betreibers aufgelistet:

= Die geltenden Arbeitsschutzbestimmungen kennen und umsetzen

= |n einer Gefdhrdungsbeurteilung Gefahren ermitteln, die sich durch
die Arbeitsbedingungen am Einsatzort ergeben

» Betriebsanweisungen flir den Betrieb des Gerétes erstellen

= RegelméBig prifen, ob die Betriebsanweisungen dem aktuellen Stand
der Regelwerke entsprechen

= Die Zustandigkeiten fir Installation, Bedienung, Stérungsbeseitigung,
Wartung und Reinigung eindeutig regeln und festlegen

= Dafiir sorgen, das alle Mitarbeiter, die mit dem Gerét arbeiten, diese
Betriebsanleitung gelesen und verstanden haben

= Die Mitarbeiter, die mit dem Gerat arbeiten, in regelmaligen Abstan-
den schulen und tber die Gefahren informieren

= Den Mitarbeitern, die mit dem Gerét arbeiten, die erforderliche
Schutzausristung bereitstellen (s. folgender Abschnitt).

2.4 Personliche Schutzausriistung

Bei allen Arbeiten an dem Gerat sind die im Labor notwendigen Schutz-
maBnahmen zu beachten und folgende Schutzkleidung zu tragen:

= Schutzbrille mit zusatzlichem Seitenschutz

» Arbeitsschutzhandschuhe gemal den herrschenden Umgebungsbe-
dingungen und verwendeten Losungsmitteln (z.B. Hitze, Kalte, Schutz
gegen Chemikalien)

= | aborkittel

= Personalisierte Schutzausriistung, die im Einsatzlabor festgelegt ist

2.5 Sicherheitseinrichtungen am Gerat

= Netzschalter: Geradte der AZURA® L Reihe kénnen jederzeit am Netz-
schalter (Kippschalter an der Rickseite des Gehauses) ausgeschaltet
werden, es treten dadurch keine Beschadigungen am Geréat auf. Um
Gerate der AZURA® S Reihe auszuschalten, ziehen Sie den Stecker aus
der Stromversorgungsbuchse.

= Frontabdeckung: Gerate der AZURA® L Reihe besitzen eine Frontabde-
ckung als Spritzschutz fir den Anwender.

= Leckagewanne: Gerate der AZURA® L Reihe besitzen eine Leckage-
wanne auf der Frontseite. Die Leckagewanne sammelt auslaufende
Losungsmittel und schitzt die Bauteile vor moglichen Schaden durch
Flissigkeitsaustritt.

= Lampe: Bei den Detektoren AZURA® DAD 2.1L, DAD 6.1L und MWD
2.1L geht die Lampe automatisch aus, wenn die Klappe gedffnet wird.
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Grundlegende Sicherheitshinweise 5

2.6 Arbeiten mit L6sungsmitteln

2.6.1 Allgemeine Voraussetzungen

Der Anwender ist fur den Einsatz der Losungsmittel geschult.

Empfohlene Losungsmittel und Konzentrationen in der Betriebsanlei-
tung beachten, um Verletzungen bzw. Schaden am Geréat zu vermei-
den, z. B. kdnnen bestimmte Chemikalien Kapillaren aus PEEK quellen
oder platzen lassen (s. Kap. 14. Chemische Bestandigkeit von benetz-
ten Materialien auf S. 75).

Beachten Sie, dass organische Losungsmittel ab einer bestimmten
Konzentration toxisch sind. Fir den Umgang mit gesundheitsgefahr-
denden Losungsmitteln siehe folgenden Abschnitt.

Mobile Phasen und Proben kénnen flichtige oder brennbare Losungs-
mittel enthalten. Vermeiden Sie die Anhaufung dieser Stoffe. Achten
Sie auf eine gute Beliftung des Aufstellungsortes. Vermeiden Sie offe-
ne Flammen und Funken. Betreiben Sie das Gerat nicht in Gegenwart
von brennbaren Gasen oder Dampfen.

AusschlieBlich Lésungsmittel verwenden, die sich unter den gegebe-
nen Bedingungen nicht selbst entziinden kénnen. Dies gilt vor Allem
fur den Einsatz eines Thermostats, bei dem Flussigkeiten auf die heil3e
Oberflachen im Innenraum gelangen kénnte.

2.6.2 Kontamination durch gesundheitsgefahrdende

Lésungsmittel

Die Kontamination mit toxischen, infektidsen oder radioaktiven L&-
sungsmitteln ist sowohl in Betrieb, bei der Reparatur, beim Verkauf als
auch bei der Entsorgung eines Gerates eine Gefahr fir alle beteiligten
Personen.

Alle kontaminierten Gerate missen von einer Fachfirma oder selbstan-
dig fachgerecht dekontaminiert werden, bevor diese wieder in Betrieb
genommen, zur Reparatur, zum Verkauf oder in die Entsorgung gege-
ben werden (s. Kap. 2.9, S. 7).

2.6.3 Vermeidung von Leckagen

Es besteht die Gefahr eines Stromschlags, falls Losungsmittel oder ande-
re Flissigkeiten durch eine Leckage in das Innere des Geréts gelangen.
Durch folgende MaBnahmen kénnen Sie eine Leckage vermeiden:

= Dichtigkeit: RegelmaBig per Sichtkontrolle das Gerat bzw. System auf

Undichtigkeiten prifen.

Flaschenwanne: Die Verwendung einer Flaschenwanne verhin-
dert, dass Flussigkeiten aus den Flaschen in das Innere des Gerats
gelangen.

Flussigkeitsleitungen: Bei der Verlegung von Kapillaren und Schlau-
chen sicherstellen, dass beim Auftreten von Lecks austretende Flissig-
keiten nicht in darunter angeordnete Gerate eindringen kénnen.

Im Falle einer Leckage: System ausschalten. Erst wieder in Betrieb
nehmen, wenn die Ursache der Leckage behoben wurde (s. Kap. 9.
Wartung und Pflege auf S. 52).
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Grundlegende Sicherheitshinweise

2.7 Spezielle Umgebungen

2.71 Erdbebengefihrdete Gebiete

In erdbebengefédhrdeten Gebieten sollten nicht mehr als 3 Gerate Uber-
einander gestapelt werden. Anderenfalls droht Verletzungsgefahr durch
herabfallende Gerate oder lose Teile.

2.7.2 Explosionsgefdhrdete Bereiche

Das Gerat darf ohne besonderen und zuséatzlichen Explosionsschutz nicht
in explosionsgefahrdeten Bereichen betrieben werden. Weitere Informa-
tionen erhalten Sie von der Technischen Kundenbetreuung von KNAUER.

2.7.3 Kuhlraum

Der Betrieb des Gerats im Kihlraum ist méglich. Um Kondenswasserbil-
dung zu vermeiden, auf folgende Hinweise achten:

= Das ausgeschaltete Gerat mindestens 3 Stunden vor Inbetriebnahme
im Kthlraum akklimatisieren.

= Das Gerat sollte nach Inbetriebnahme eingeschaltet bleiben.
= Temperaturschwankungen vermeiden.

2.7.4 Nassraum

Das Gerat darf nicht in Nassraumen betrieben werden.

2.8 Wartung, Pflege und Reparatur

= Stromschlag vermeiden: Vor allen Wartungs- und Pflegearbeiten das
Geréat von der Stromversorgung nehmen.

= Werkzeuge: Verwenden Sie ausschlieBlich Werkzeuge, die vom Her-
steller empfohlen oder vorgeschrieben sind.

® Ersatzteile und Zubehor: Verwenden Sie ausschlieBlich Ersatzteile und
Zubehor von KNAUER oder einer von KNAUER autorisierten Firma.

= Verschraubungen aus PEEK: Nur fir einen einzelnen Port verwenden
oder grundsatzlich neue PEEK-Verschraubungen einsetzen, um Totvo-
lumina oder nicht exakt passende Verbindungen zu vermeiden.

= Saulenpflege: Hinweise von KNAUER oder anderer Hersteller zur Sau-
lenpflege beachten (siehe www.knauer.net/columncare)

= Gebrauchte Kapillaren: Keine gebrauchten Kapillaren an anderer Stel-
le im System einsetzen um Totvolumina, nicht exakt passende Verbin-
dungen und Verschleppung von Verunreinigungen zu vermeiden.

® Schutzeinrichtungen: Nur ein Mitarbeiter der Technischen Kundenbe-
treuung von KNAUER oder einer von KNAUER autorisierten Firma darf
das Gerat 6ffnen (s. Kap. 1.4.1, S. 2).

® Weitere Hinweise sind auf der KNAUER Webseite zu finden:
www.knauer.net/hplc-troubleshooting
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Grundlegende Sicherheitshinweise

2.9 Servicebegleitschein und
Unbedenklichkeitserklarung

Gerate, die KNAUER ohne das Dokument ,Servicebegleitschein und Un-
bedenklichkeitserklarung” erreichen, werden nicht repariert. Wenn Sie
ein Gerat an KNAUER zurlickschicken, missen Sie das ausgefullte Doku-
ment beilegen: www.knauer.net/servicebegleitschein
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3. Produktinformation

Legende

@ Leckwanne

® Kapillarfihrung

® Lampenklappe

® Seriennummer

® Schalter/Standby-Taste
® Status-LED

@ Durchflusszelle

311 Merkmale

Der AZURA® Detektor DAD 6.1L/DAD 2.1L/MWD 2.1L (im Weiteren be-
zeichnet als ,Detektor” im Allgemeinen, oder “DAD 6.1L""DAD 2.1L", und
"MWD 2.1L") ist fur analytische, semipraparative und préaparative Anwen-
dungen geeignet.

3.2 Lieferumfang

Im Lieferumfang des Gerats sollten folgende Gegenstande enthalten
sein:

Detektor mit Testzelle

= Stromversorgungskabel

Beipack AZURA® Detektor DAD 6.1L/DAD 2.1L/MWD 2.1L
Beipack AZURA®

Mitgeltende Dokumente:

= Betriebsanleitung
® |nstallation Qualification-Dokument (“1Q")
= Konformitétserklarung

3.3 Ansichten

Vorderansicht

Auf der Vorderseite des Gerats befindet sich die Durchflusszelle und die
Lampenklappe zum Austausch der Lampen.

Abb.1 Vorderansicht (Beispiel DAD 6.1L)

AZURA® Detektor DAD 6.1L, DAD 2.1L, MWD 2.1L Betriebsanleitung, V6700




Produktinformation 9

RS-232,
Serviceschnittstelle

Legende

@ Integratorausgange
® LAN-Anschluss

® Serviceschnittstelle
@ Anschlussleiste

® Lifter

® Netzanschluss mit
Netzschalter

@ Seriennummer und
Symbole (siehe Kap.
3.5 auf Seite 11)

Legende

@ Deuteriumlampe
@ Halogenlampe

® Durchflusszelle

® Diodenarray-Sensor
® Diffraktionsgitter

® Spiegel

Riickansicht

Auf der Rickseite des Detektors finden Sie neben den AnschlUssen fur
die LAN-Verbindung und dem Netzstecker auch die Seriennummer sowie
den Netzschalter zum Ein- und Ausschalten des Gerats.

Die Serviceschnittstelle ist ausschlieBlich fir Wartungs- und Reparatur-
arbeiten durch einen Servicetechniker zu verwenden. Die 3D-Datenauf-
nahme wird Uber diese Schnittstelle nicht im vollen Umfang unterstitzt.

|—.’. KNALER o P a

| Serlal Mo, fOCIOROGN — W X @ | @
il 52

s W . 206K

oA
. = HIMJ : ‘u' . ]
; : i ‘

Abb. 2 Ruckansicht (Beispiel DAD 6.1L)

3.4 Leistungsiibersicht

Der Detektor dient in einem HPLC-System dazu, Stoffe in Flissigkeiten
nachzuweisen und ihre Konzentration zu bestimmen. Die Empfindlichkeit
des Detektors hangt von der verwendeten Durchflusszelle ab.

Abb.3 Optisches System DAD 6.1L
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Produktinformation

Optisches System

Lampen

Spiegel DAD 6.1L

Durchflusszelle

Datenrate

Leckagemanagement

GLP-Daten

Umbau MWD 2.1L

Die Detektoren messen eine Lichtabsorption durch die Probe im ult-
ravioletten und visuellen Bereich. Das gesamte Spektrum wird durch

die Probe gesendet und danach durch ein Gitter aufgespalten. Das
aufgespaltene Licht fallt auf eine geometrische Anordnung von 1024
(DAD 6.1L) oder 256 (DAD 2.1L, MWD 2.1L) einzelnen Photodioden, dem
Photodioden-Array.

Das optische System des DAD 6.1L ist in Bild 3 dargestellt. Eine aktive
Temperaturkontrolle mit 0,5 °C Empfindlichkeit sichert gute Basislinien-
stabilitat fir einen minimalen Basislinien-Drift.

Sie kénnen beide Lampen ohne Servicetechniker schnell und einfach von
vorne wechseln (siehe ,9.5 Lampe austauschen” auf Seite 59).

= DAD 2.1L, MWD 2.1L: Eine Deuteriumlampe deckt den UV-Wellenlan-
genbereich von 190 bis 700 nm ab.

= DAD 6.1L: Zwei Lichtquellen, eine Deuteriumlampe und eine Halogen-
lampe, decken den angegebenen UV-Vis-Wellenldangenbereich von
190 bis 1000 nm ab.

Eine effektive Lichtmischung der Deuteriumlampe und Halogenlampe
durch einen Spiegel mit Polka Dot-Technologie ermoglicht eine maximale
Lichtintensitat iber den gesamten Wellenlangenbereich.

Eine Vielzahl unterschiedlicher Durchflusszellen fur verschiedene An-
wendungen stehen zur Verfligung. Messzellkartuschen mit Standard- und
KNAUER LightGuide-Technologie sowie KNAUER Lichtwellenleiter-Tech-
nologie sind erhaltlich (siehe ,13. Nachbestellungen” auf Seite 68).

= KNAUER LightGuide-Messzelkartuschen kombinieren eine maximierte
Lichtausbeute (durch Totalreflexion) mit minimalen Zellvolumina, um
ein optimales S/N-Verhéltnis zu gewahrleisten.

= KNAUER PressureProof Messzellkartuschen sind optimiert fir HPLC mit
hohen Flussraten und FPLC-Anwendungen. Diese Flusszellen besitzen
eine erhdéhte Druckstabilitadt (bis zu 300 bar) und einen erweiterten
Flussratenbereich (bis zu 20 ml/min).

» KNAUER Lichtwellenleiter-Technologie: Adapter fir Lichtwellenleiter
sind zusatzlich erhaltlich. Lichtwellenleiter erlauben die raumliche Tren-
nung von Durchflusszelle und Detektor. Dies erhoht die Sicherheit bei
Arbeitsprozessen mit gefahrlichen, explosiven oder toxischen Materia-
lien. KNAUER empfiehlt den Einsatz von Lichtwellenleitern fir prépa-
rative Anwendungen (hohe Flussraten), um die sensiblen Bauteile der
optischen Bank vor méglichen Undichtigkeiten zu schiitzen.

Der Detektor misst mit einer maximalen Datenrate von 100 Hz. Dabei
werden pro Sekunde circa 100 Spektren aufgenommen.

Das eingebaute Leckagemanagement leitet austretende Flissigkeiten ab.

Mit Hilfe der Mobile Control sowie verschiedenen Software-
Paketen (ClarityChrom®, OpenLAB® oder Chromeleon™) kénnen
Sie die GLP-Daten aus dem Detektor anzuzeigen oder auszulesen,
z. B. Betriebsstunden, Lampenbetriebsstunden oder Anzahl der
Lampenziindungen.

Eine detaillierte Beschreibung zum Auslesen der GLP-Daten finden Sie in
der zugehdrigen Software-Anleitung.

Der Multiwellenlangen-Detektor kann zu einem Diodenarray-Detektor
umgebaut werden.
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3.5 Symbole und Kennzeichen
Folgende Symbole und Kennzeichen befinden sich am Gerat:

Symbol Bedeutung

Gefahr durch Stromschlag. Bei Nichtbeachtung
kann es zum Verlust des Lebens, zu schweren
Verletzungen oder zur Beschadigung bzw.

Zerstorung des Gerats kommen.

Gefahr durch elektrostatische Entladung. Es kon-
¢ nen Schaden am System, Gerat oder an Kompo-
T nenten auftreten.

Maximale Belastung der Leckagewanne wahrend
. 0.5 kg des Transports, der Installation und des Betriebs
beachten.

Warranty-Seal Lo . . . . . .
o e Bei einigen Geraten ist ein Gewahrleistungssiegel
# woal broken!

angebracht (siehe Kap. 1.4.4 auf Seite 2).

Das Gerat fallt unter die WEEE-Richtlinie (Richtlinie
2012/19/EU Uber Elektro- und Elektronik-
Altgeréte). Es darf nicht als Hausm{ll entsorgt

werden und muss getrennt gesammelt werden
(siehe Kap. 11 auf Seite 65).

Das Gerat erfillt die produktspezifischen
Anforderungen der europaischen Richtlinien.

Das Geriat hat die Priifungen des TUV auf Qualitat
und Sicherheit erfolgreich bestanden.

Die elektromagnetische Vertraglichkeit des Gerats
C liegt unter den von der Federal Communications
Commission (FCC) genehmigten Grenzwerten.

Das Gerat entspricht den australischen
EMV-Vorschriften.

i Das Gerat entspricht den lizenzfreien RSS-
CANICES-3 (B) Standards von Industry Canada.
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Symbol Bedeutung

Das Gerat kann 15 Jahre bestimmungsgemal
verwendet werden, bevor die Gefahr besteht,
dass Stoffe austreten und dabei eine Gefahr fur
Umwelt und Gesundheit darstellen.

EREHT AERERYESTE

0 * &= Bv)  ZREE SR_FH

coplEER | o0 o | o | o | o | o

[ memr g | o | o | « o | o | o
[ emmes N s | © | 5 | & | @
[ emr x| o | o | s | . o | @
[ meas o | o | o | o | - o | o
[ e 5 | o | o | o | o | o
[ | wm | wm | owm | we | wm | mm

o =FraMtrriEE R ETHAESNERYREZEETsI/T 11363-
2006 fEAEIRERIEER - ( ETEEPFEERSETHASNERYEZEE TSI/ 11363-
2006 AR R ERIEER ¢ %)

X = T TEME PR AR RS ERESERYEZE2E /T 11363
2006 PHEHBIRERIEER - (FTHGFRBERESETHAESNERYEZEEE)/T 11363
2006* PHOAEVRERIEEX ¢ *)

Part Name toxic and hazardous substances or elements
Pb Hg cd Cr{VI) PBB PBDE
PCB ___O _______ (;______(_3 _______ S (; ______:]___
[FIOE S [ o | o | o | o | o
| Gt | B | 6 | B | i 5 | 6o | ©
" e | 2 x| s | @ | 8 " 5 | B8
[T e | a | @ | & g | m e | B
[ Gaiedes | o | o | o | i o | 6o | ©
" o | @ | & | @ | @ | @ | @8

O = Indicates that the content of the toxic and hazardous substances in all homogenous Materials of the
part is below the concentration limit requirements as described in 5J/T 11363-2006. (Indicates that the
content of the toxic and hazardous substances in all homogenous Materials of the part is below the

concentration limit requirements as described in 5J/T 11363-2006.%)
X = Indicates that the content of the toxic and hazardous substances in all homogenous Materials of the

part is exceeds the concentration limit requirements as described in SJ/T 11363-2006. (Indicates that the
content of the toxic and hazardous substances in all homogenous Materials of the part is exceeds the
concentration limit requirements as described in 5)/T 11363-2006.%)
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4. Installation und Inbetriebnahme

(i)

Vorgehensweise

Weitere Schritte

Bevor Sie den Einsatzort festlegen, lesen Sie die Technischen Daten (sie-
he Kap. 12 auf Seite 66) Dort stehen alle geratespezifischen Informatio-
nen zu Stromanschluss, Umgebungsbedingungen und Luftfeuchtigkeit.

Hinweis: Die bestimmungsgemalBe Verwendung ist nur gewahrleistet,
wenn Sie die Anforderungen an die Umgebungsbedingungen und den
Einsatzort einhalten.

41 Auspacken
Ablauf

1. Zum Offnen stellen Sie die Verpackung so auf, dass die Schrift am
Etikett richtig herum steht.

2. Prifen Sie die Verpackung, das Gerét und das Zubehor auf
Transportschaden.

3. Priifen Sie den Lieferumfang. Im Falle einer unvollstandigen Liefe-
rung kontaktieren Sie umgehend den Technischen Kundendienst.

4. Wenn Sie das Gerat heben. tragen oder verschieben, umfassen Sie
das Gerat ausschlieB3lich von unten an den Seiten. Halten Sie es
nicht an der vorderen Abdeckung oder der Leckagewanne fest, da
diese Teile nur locker aufgesteckt sind.

= Bewahren Sie die beiliegende Liste mit dem Lieferumfang fir spatere
Nachbestellungen auf.

= Bewahren Sie die Originaverpackung zum sicheren Lagern bzw. Trans-
port des Geréts.

4.2 Umgebungsbedingungen

4.21 Einsatzort

Achten Sie an die folgenden Anforderungen an den Einsatzort, damit die
Messergebnisse nicht beeinflusst werden:

= Auf eine feste, ebene und gerade Flache stellen.

Vor direkter Sonneneinstrahlung schitzen.
= Frei von Zugluft aufstellen (z. B. durch Klimaanlagen).

Nicht neben Maschinen aufstellen, die Bodenvibrationen verursachen.

Von Hochfrequenzquellen fernhalten.

Fur ausreichende Beluftung sorgen (siehe Kap. 4.2.3 auf Seite 14).

= Temperaturschwankungen vermeiden (siehe Kap. 4.2.2 auf Seite
13).

4.2.2 Umgebungstemperatur

Wenn die Umgebungstemperatur des Gerats abrupt gedandert wird (z.B.
in einem Kuhlraum), bildet sich Kondenswasser im Gerat und kann zu Ge-
rateschaden fUhren. Lassen Sie das Gerat 3 Stunden akklimatisieren, be-
vor Sie es an die Stromversorgung anschlieBen und in Betrieb nehmen.
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4.2.3 Platzbedarf

= Den Versorgungsstecker an der Stromversorgung (Wandsteckdose
bzw. Steckdosenleiste) frei zuganglich halten, damit das Gerat vom
Stromnetz getrennt werden kann.

= Achten Sie auf ausreichende Beliftung um das Gerat herum, ansons-
ten kann es Uberhitzen und ggf. ausfallen:

- Min. 5 cm Abstand, wenn auf einer Seite ein Geréat aufgestellt ist.

- Min. 10 cm Abstand, wenn auf beiden Seiten weitere Geréate aufge-
stellt sind.

- Min. 15 cm Abstand auf der Rickseite fur den Lifter.

= Die Montage eines kleinen Geréats an einem AZURA L-Gerat mit einem
Haltewinkel hat keinen Einfluss auf die Leistung beider Gerate. Der in
beiden Betriebsanleitungen angegebene Platzbedarf gilt in diesem
Fall nicht.

4.3 Stromversorgung

Anforderungen an die Stromversorgung

= Storungsfreie Stromversorgung: Fir einen stérungsfreien Betrieb muss
die elektrische Spannung frei von Schwankungen, Fehlerstrémen,
Spannungsspitzen und elektromagnetischen Stérungen sein. Das Ge-
rat muss ausreichende Netzspannung und Reserven erhalten.

® Spannung prifen: Gerate durfen nur an eine Stromversorgung ange-
schlossen werden, deren Spannung mit der zuldssigen Spannung des
Gerats Ubereinstimmt.

= |eistungsaufnahme: Die nominale Leistung der angeschlossenen Ge-
rate darf hochstens 50 % der hochsten Anschlussleistung betragen, da
beim Einschalten kurzfristig auch hohere Stréme flieBen kénnen.

= Hauptanschluss: Die elektrische Spannungsversorgung des Einsatz-
ortes muss direkt an den nachsten elektrischen Hauptanschluss ange-
schlossen sein.

» Erdung: Die Anschlisse fir die Netzspannung missen vorschriftsma-
Big geerdet sein.

Stromversorgungskabel und -stecker

= Qriginalteile: Verwenden Sie fir den Anschluss ausschlieBlich die
mitgelieferten Stromversorgungskabel und -stecker, damit die in den
Technischen Daten angegebenen Spezifikationen erfillt werden (siehe
Kap. 12 auf Seite 66). Abnehmbare Kabel diirfen nicht durch andere
Kabeltypen ersetzt werden.

= | dnderspezifische Stecker: Priifen Sie vor dem Einschalten des Geréts,
ob der mitgelieferte Stecker fiir Ihr Land zugelassen ist. Ubersicht der
gerate- und landerspezifischen Steckertypen von KNAUER:
www.knauer.net/stecker

= Steckdosenleisten: Beim Anschluss von mehreren Geréten an eine
einzige Steckdosenleiste immer die maximal zuldssige Stromaufnahme
der Gerate beachten.

= Zugang zu Stromversorgung: Den Stecker an der Stromversorgung
(Wandsteckdose bzw. Steckdosenleiste) frei zuganglich halten, damit
das Gerat vom Stromnetz getrennt werden kann.
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Voraussetzung

Vorgehensweise

= Defekte Stromversorgungskabel und -stecker: Beschadigte oder
fehlerhafte Kabel und Stecker diirfen aus Sicherheitsgriinden nicht fur
den Anschluss der Geréte an die Stromversorgung benutzt werden.
Ersetzen Sie defekte Kabel und Stecker ausschlieBlich durch Zubehor

von KNAUER.

4.4

Leckagemanagement anschlieBen

Das Leckagemanagement setzt sich aus einem Leckagesensor und einem
Drainagesystem zusammen. Das Drainagesystem sorgt daflir, dass ausge-
tretene FlUssigkeiten automatisch in einen Abfallbehalter flieBen. Wenn
sich zu viel Flussigkeit ansammelt, blinkt die rote LED am Gerat. Das Ge-
rét und die Datenaufnahme tber die Chromatografie-Software werden

gestoppt.

= Nehmen Sie die Frontabdeckung ab.

Ablauf

1. Stecken Sie der] Trichter @
in die mittlere Offnung der
Kapillarfihrung @ .

2. Stecken Sie den Schlauchstut-
zen ® an der langen Seite in
den Drainageschlauch ® .

3. Stecken Sie den Schlauchstut-
zen an den Trichter.

4. Verbinden Sie den Drai-
nageschlauch mit dem
Schlauchstutzen ) an der
Leckagewanne.

Bild

e

© ©
Abb. 4  Trichter mit Kapillarfiihrung

®
®
Abb. 5 Drainageschlauch mit
Schlauchstutzen
——
n @
®

Abb. 6 Drainageschlauch am Gerét
befestigen
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Vorgehensweise

Nachste Schritte

Ol

Voraussetzungen

Ablauf Bild
5. Befestigen Sie den Abfall-

stutzen 6 am untersten Gerat
Ihres Systems. Dies gilt nicht,
wenn das unterste Gerat ein

Autosampler ist. ®
. Befestigen Sie den Abfall-

schlauch am Abfallstutzen Abb. 7 Leckagewanne mit Abfall-

und verbinden Sie ihn mit stutzen

dem Abfallbehalter.

. Stellen Sie den Abfallbehalter

unterhalb der Gerate auf.

= Befestigen Sie die Frontabdeckung.

4.5 Durchflusszelle einsetzen

Hinweis: Achten Sie darauf, dass kompatible Durchflusszellen eingesetzt
werden.

Bevor Sie eine mit Losungsmittel befillte Durchflusszelle verwenden,

mussen Sie sicherstellen, dass der eingesetzte Eluent mit dem zuvor
eingesetzten mischbar ist. Ansonsten spilen Sie die Durchflusszelle mit
einem Losungsmittel, das mit beiden Eluenten mischbar ist.

= Esist keine Durchflusszelle oder Testzelle eingesetzt.
= Das Gerat ist ausgeschaltet.

Tipp Schrauben Sie die Kapillare ab, um den Vorgang zu erleichtern.

Augenverletzung
Augenreizung durch UV-Licht. Geblindeltes UV-Licht kann aus der
Durchflusszelle oder den Lichtwellenleitern austreten.

=>» Schalten Sie den Detektor aus und trennen Sie ihn vom Stromnetz.

ACHTUNG

Leistungsminderung
Verunreinigung des Lichtteilers durch Beriihrung mit den Fingern.

= Tragen Sie Handschuhe.
= Verwenden Sie ein sauberes, weiches Tuch zur Reinigung.
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Vorgehensweise

Nachste Schritte

Voraussetzungen

Hilfsmittel

Ablauf Bild

Setzen Sie die Durchflusszelle in
die Offnung. Schieben Sie die
Durchflusszelle nach hinten, bis
sie einrastet.

SchlieB3en Sie die Kapillaren an.

4.51 Durchflusszelle mit Lichtwellenleiter einsetzen

KNAUER Lichtwellenleiter sind sehr widerstandsféhig. Allerdings sind die
Lichtwellenleiter-Kabel empfindlich, wenn sie zu stark gebogen werden.
Der kleinstmogliche Biegeradius liegt bei 100 mm (kurzzeitig 70 mm).

Beachten Sie beim Umgang mit Lichtwellenleitern folgende Punkte:
m UV-Licht lasst Lichtwellenleiter im Laufe der Zeit solarisieren, sodass
diese fir den Einsatz nicht mehr geeignet sind.

= Berlhren Sie die Enden des Lichtwellenleiters nicht mit den Fingern,
da dies zu fehlerhaften Messungen fihren konnte.

= Vermeiden Sie St6Be und hartes Aufschlagen des Lichtwellenleiters.

= Bewegen Sie den Lichtwellenleiter vorsichtig ohne Druck und ohne
Verbiegen.

= Die Durchflusszelle samt Lichtwellenleitern wird an einen Adapter
angeschlossen.

Es ist keine Durchflusszelle oder Testzelle eingesetzt.

Blindverschraubungen fur die Lichtwellenleiter
/A\WARNUNG
Augenverletzung

Augenreizung durch UV-Licht. Gebiindeltes UV-Licht kann aus der
Durchflusszelle oder den Lichtwellenleitern austreten.

=> Schalten Sie den Detektor aus und trennen Sie ihn vom Stromnetz.

Hinweis: Die Endstlicke der Lichtwellenleiter sollten Sie, wie alle Kompo-
nenten der optischen Bank, niemals ohne Handschuhe berthrt werden,

weil durch die Ablagerungen die Lichtintensitat nachlasst. Verschmutzte

Bereiche kdnnen Sie mit einem weichen Tuch und Isopropanol reinigen.
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Vorgehensweise

Nachste Schritte

Voraussetzungen

i)

Ablauf Bild

1. Ziehen Sie die Endstlicke D
am Adapter ab.

2. Setzen Sie den Adapter in die
Offnung. Schieben Sie den

Adapter nach hinten, bis er Abb. 9 Adapter fur Lichtwellenleiter

einrastet. (LWL)

3. Ziehen Sie die Blindver-
schraubungen @ von den @ _g ===y

Enden des Lichtwellenleiters.

4. Schrauben Sie den Lichtwel-  Abb. 10 Blindverschraubung der
lenleiter von Hand an den Lichtwellenleiter
Adapter an.

5. Ziehen Sie die Endstlicke der
Durchflusszelle ab. @
6. Schrauben Sie den Lichtwel- -
lenleiter ® von Hand an die '
Durchflusszelle an.

Abb. 11 Verschraubungen der Licht-
wellenleiter an der Durch-
flusszelle

SchlieB3en Sie die Kapillaren an.

4.6 Kapillaren anschlieBen

Die Kapillaren verbinden den Detektor mit der Sdule und dem Abfall bzw.

mit weiteren nachgeschalteten Detektoren. Fiir die Anschlisse der Durch-
flusszelle empfehlen wir PEEK-Kapillaren und PEEK-Verschraubungen.

= Die Durchflusszelle ist eingesetzt.

= Blindverschraubungen und Endstlicke sind entfernt.

Hinweis: KNAUER LightGuide-Messzellkartuschen haben uniforme Ein-
und Auslasse.

ACHTUNG

Bauteildefekt
Besch&digung von Bauteilen durch zu stark angezogene Verschrau-

bung mdglich. Drehmoment der Verschraubung beachten.

= Verwenden Sie 5 Nm fir Edelstahlverschraubungen.
= Verwenden Sie 1 Nm fuir PEEK-Verschraubungen.
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Vorgehensweise = Ablauf Bild

1. Schieben Sie die Kapillare ©
durch die Verschraubung @ .

2. Schieben Sie den Klemmring
® Uber den Schlauch. Ach-
ten Sie bei der Ausrichtung
des Klemmrings darauf, dass
die abgeschragte Seite in
Richtung Dichtring @ zeigt.

3. Stecken Sie den Dichtring @
auf.

4. Verschrauben Sie die Kapil-
lare handfest an der Durch-
flusszelle @ .

Nachste Schritte Nehmen Sie das Gerét in Betrieb.

PEEK-Verschraubungen einsetzen

PEEK-Verschraubungen kénnen bis zu einem Druck von 400 bar verwen-
det werden. Beachten Sie das Drehmoment von 0,5 Nm.
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4.7 Anschluss an den Computer

m I Hinweis: HPLC Gerate von KNAUER arbeiten ausschlieBlich mit IP Adres-
1 sen, die nach IPv4 vergeben wurden. IPv6 wird nicht unterstitzt.

Dieses Kapitel beschreibt, wie ein Chromatografiesystem in ein lokales
Netzwerk (LAN) eingebunden wird und wie das LAN durch einen Netz-
werkadministrator zum Datenaustausch an ein Firmennetzwerk ange-
schlossen werden kann. Die Beschreibung gilt fir das Betriebssystem
Windows und alle gangigen Router.

m I Hinweis: Bei der Verwendung von PurityChrom® werden statische
IP-Adressen bendtigt (siehe Kap. 4.8 auf Seite 23).

4.71 LAN aufbauen

Um ein LAN aufzubauen, wird die Verwendung eines Routers empfohlen.
Das heif3t, dass folgende Schritte erforderlich sind:
Ablauf

Vorgehensweise 1. Am Computer in der Systemsteuerung die LAN-Eigenschaften
prufen.

Nachste Schritte  Stellen Sie die LAN-Eigenschaften ein (siehe Abschnitt 4.7.2).

4.7.2 LAN-Eigenschaften einstellen

Im LAN wird ausschlieBlich ein Server (meistens der Router) verwendet,
von dem die Geréate automatisch ihre IP-Adresse im Netzwerk beziehen.

Voraussetzungen = In Windows sind Energiesparfunktionen, Ruhezustand, Standby-Funk-
tion und Bildschirmschoner ausgeschaltet.

B Wenn eine “USB to COM"-Box verwendet wird, muss im Geratemana-
ger die Einstellung “Computer kann das Gerat ausschalten, um Ener-
gie zu sparen” fir alle USB-Hosts deaktiviert werden.

= Gilt fr alle LAN-Gerate: Fur den Netzwerkadapter im Geratemanager
die Einstellung deaktivieren: “Computer kann das Gerat ausschalten,
um Energie zu sparen”.

Ablauf

Vorgehensweise 1. In Windows Netzwerk- und Freigabecenter &ffnen.

AZURA® Detektor DAD 6.1L, DAD 2.1L, MWD 2.1L Betriebsanleitung, V6700



Installation und Inbetriebnahme 21

Ablauf

6. In der Registerkarte <Allgemein> die Einstellungen prifen. Die
korrekten Einstellungen des DHCP-Clients sind:
a) IP-Adresse automatisch beziehen
b) DNS-Serveradresse automatisch beziehen

Nachste Schritte Verbinden Sie die Gerate (siehe Abschnitt 4.7.3).

4.7.3 Gerate mit LAN verbinden

Der Router ) hat mehrere LAN-Anschlisse 3) und einen WAN-/Inter-
netanschluss @ , Gber den der Router an ein Wide Area Network (WAN)
angeschlossen werden kann, wie z. B. ein Firmennetzwerk oder das Inter-
net. Die LAN-Anschlisse dagegen dienen zum Aufbau eines Netzwerks
aus Geraten @O und Computer ® . Um Stérungen zu vermeiden wird
empfohlen, das Chromatografiesystem auB3erhalb des Firmennetzwerks
zu betreiben.

Hinweis: Fur jedes Gerat und fir den Router wird ein Patch-Kabel mit-
geliefert. Um den Router an das Netzwerk anzuschlieBen, wird ein zusétz-
liches Patch-Kabel bendtigt, das nicht im Lieferumfang enthalten ist.

(i)

Legende © ® ® 0) ®
® Gerate \\ ;"
@ Router [ oy O &)

1 ] ' ] Internet

® LAN-Anschlisse i )
® WAN/Internet- ]

anschluss
® Computer H |

Abb.14  Gerate mit LAN verbinden

Voraussetzungen = Der Computer ist ausgeschaltet.

= Fir die Gerate und den Computer ist je ein Patch-Kabel vorhanden.

Ablauf
Vorgehensweise 1. Mit dem Patch-Kabel den Router und den Computer verbinden.

2. Mit weiteren Patch-Kabeln alle Gerate jeweils einzeln mit dem
Router verbinden.

Nachste Schritte  Stellen Sie den Router ein (siehe Abschnitt 4.7.4).

4.7.4 Router einstellen

Der Router wird mit werkseitigen Voreinstellungen ausgeliefert. Informati-
onen zu IP-Adresse, Benutzername und Passwort finden Sie im Handbuch
des Routers unter www.knauer.net/router.
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Vorgehensweise

Ergebnis

Voraussetzung

Vorgehensweise

Ergebnis

(i)

Vorgehensweise

Ergebnis

Ablauf

1. Um die Routerkonfiguration zu &ffnen, im Browser die IP-Adresse
des Routers eingeben (gilt nicht fir alle Router).

Hinweis: Sollte der IP-Adressenbereich gedndert worden sein, dann un-
bedingt diese Information auf dem Router vermerken.

Sobald der Router allen Geraten eine IP-Adresse zugewiesen hat, Gber-
nimmt die Chromatografie-Software die Steuerung des Systems.

4.7.5 LAN indasFirmennetzwerk integrieren

Der Router kann durch den Netzwerkadministrator an das Firmennetz-
werk angeschlossen werden. Dazu wird der WAN-/Internetanschluss des
Routers verwendet.

m Ein weiteres Patch-Kabel ist vorhanden.

Ablauf

1. Stellen Sie sicher, dass es keine Uberschneidung zwischen den
IP-Adressen des Routers und des Firmennetzwerks gibt.

2. Im Fall einer Uberschneidung in der Routerkonfiguration den
IP-Adressbereich andern.

3. Mit dem Patch-Kabel den WAN-/Internetanschluss des Routers mit
dem Firmennetzwerk verbinden.

Das LAN ist nun im Firmennetzwerk integriert.

4.7.6 Mehrere Systeme in einem LAN separat steuern

Die Kommunikation in LANs |duft Gber Ports, die Teil der Netzwerkadresse
sind. Wenn in einem LAN mehrere Chromatografie-Systeme vernetzt sind,
die separat gesteuert werden sollen, konnen dafir unterschiedliche Ports
verwendet werden, um Stérungen zu vermeiden. Dafiir muss die Port-
nummer an jedem Gerat geandert und die gleiche Portnummer in der
Geratekonfiguration der Chromatografie-Software eingegeben werden.
Empfehlung: Fir alle Gerate dieselbe Portnummer verwenden.

Hinweis: Der Port ist bei allen Geraten werkseitig auf 10001 eingestellt.
Die Portnummern in der Konfiguration der Geréte in der Chromatogra-
fiesoftware und am Gerat missen identisch sein, ansonsten kann keine
Verbindung hergestellt werden.

Ablauf

1. Die Portnummer bestimmen und am Gerat andern.

Die Verbindung wird hergestellt.
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)]

PurityChrom®

(i)

Voraussetzung

Vorgehensweise

4.8 IP-Adressen liber Software vergeben

Hinweis: Prifen Sie die IT-Sicherheitsstandards fir |hr Labor, bevor Sie in
die LAN-Einstellungen eingreifen.

Statische IP-Adressen sind erforderlich, um bestimmte Chromatographie-
Software auszufiihren, z.B. Purity Chrom®. Einen umfassenden Uberblick
Uber die Einstellung statischer IP-Adressen fir PurityChrom® finden Sie
im Dokument ,,PurityChrom® Installation Guide” auf der PurityChrom®
Installations-CD.

Fir den Mobile Control and Firmware Wizard ist es moglich, eine feste
(statische) oder dynamische (DHCP) IP-Adresse per Software einzustellen.

4.81 Mobile Control: Statische IP-Adresse vergeben

Hinweis: Das Gerét ist auf eine dynamische Adresse (DHCP) voreinge-
stellt. Um eine konstante LAN-Verbindung zwischen der Chromatografie-
Software und dem Gerét zu gewéhrleisten, empfehlen wir fir bestimmte
Anwendungen, das Geréat auf eine feste IP-Adresse umzustellen. Mehr
Informationen zum Thema LAN-Einstellungen finden Sie in der Mobile
Control Software Anleitung (Dokument Nr. V6851-2).

® Das Gerat ist angeschaltet.
= Mobile Control ist installiert und gestartet.
= Die Verbindung zwischen Mobile Control und Gerat ist hergestellt.

Ablauf
1. In Mobile Control <Settings>  anklicken.
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Legende

(D Modus IP-Adresse

@ Textfeld fur
IP-Adresse

® Textfeld fur Subnet-
maske/Gateway

Ergebnis

Voraussetzung

Vorgehensweise

Legende
(D Modus IP-Adresse

Ergebnis

—0
0

Abb.15  Netzwerkeinstellungen fir statische IP-Adresse
Das Gerat ist nun Uber die statische IP-Adresse erreichbar.

4.8.2 Mobile Control: Dynamische IP-Adresse liber
Geratenamen vergeben

= Das Gerat ist angeschaltet.
= Mobile Control ist installiert und gestartet.
= Die Verbindung zwischen Mobile Control und Gerét ist hergestellt.

Ablauf
1. In Mobile Control <Settings>  anklicken.

Port 10001
0 /. DHCP Static

IP Address . 192.168.1.101

Subnet Mask . 255.255.255.0.

Gateway . 192.168.1.1,

Abb.16  Netzwerkeinstellungen fir dynamische IP-Adresse

Das Gerat ist nun Uber eine dynamische IP-Adresse erreichbar.
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4.8.3 Mobile Control: Dynamische IP-Adresse liber
Gerate-Seriennummer vergeben

Voraussetzung = Das Gerit ist angeschaltet.
= Mobile Control ist installiert und gestartet.
= Die Verbindung zwischen Mobile Control und Gerét ist hergestellt.

Ablauf

Vorgehensweise 1. In Mobile Control <Settings>  anklicken.

2. Unter <Network Settings> auf <Reset> klicken. Das Fenster <Reset
communication settings> erscheint.

4. <OK> klicken. Das Gerat ist nun auf die Werkseinstellungen zurtick
gesetzt.

Ergebnis Das Geréat ist nun Uber eine dynamische IP-Adresse erreichbar.

Abb.17  Gerat auf Werkseinstellungen zurlicksetzen

4.8.4 Firmware Wizard: Statische IP-Adresse vergeben

Hinweis: Mehr Informationen zum Thema LAN-Einstellungen finden Sie
in der Mobile Control Software Anleitung im Kapitel “Firmware Wizard"
(Dokument Nr.V6851-2).

(i)
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Legende

@ Textfeld fur Serien-
nummer des Gerats

® IP-Adresse manuell
einstellen

B Textfeld IP-Adresse

@ Textfeld Subnet
Mask & Gateway

® Anderungen lber-
nehmen

Voraussetzungen

Vorgehensweise

Ergebnis

Device connection settings ot

Target device serial number:

| | +—@

(®) Obtain an IP address automatically
(") Use the following IP address: @

[ o
Subnet mask: | . . . \l\
>
Default gateway: | . . . /l/ @
Cancel I Reset Conn. Settings —I—— @

IP address:

Abb.18  Netzwerkeinstellungen im Firmware Wizard

= Das Gerat ist angeschaltet.
= Firmware Wizard ist installiert und gestartet.

Ablauf
1. Im Firmware Wizard <Reset LAN Settings...> anklicken.

2. Das Fenster <Device connection settings> offnet sich. Im Textfeld
<Target device serial number> (D die Seriennummer des Geréts
eingeben.

6. Schaltfliche <Reset Conn. Settings> (8 driicken, um die Anderung
zu Ubernehmen.

Das Gerat ist nun Uber die statische IP-Adresse erreichbar.
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4.8.5 Firmware Wizard: Dynamische IP-Adresse
vergeben

Voraussetzung = Das Gerit ist angeschaltet.
= Firmware Wizard ist installiert und gestartet.

Ablauf
Vorgehensweise 1. Im Firmware Wizard <Reset LAN Settings...> anklicken.

2. Das Fenster <Device connection settings> 6ffnet sich. Im Textfeld
<Target device serial number> () die Seriennummer des Geréts
eingeben.

4. Schaltfliche <Reset Conn. Settings> (§) driicken, um die Anderung
zu Ubernehmen.

Ergebnis Das Geratist nun Uber eine dynamische IP-Adresse erreichbar.
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4.8.6 Fernsteuerung

Auf der Rickseite des Detektors befindet sich ein Stecker, der Signale
versendet und von anderen Geraten empféngt. Die Signale sind z. B.
Startsignale von einem Ventilantrieb oder Autosampler, der an den
START-Anschluss angeschlossen ist. Alle Spannungen missen zwischen
GROUND und dem entsprechenden Event angeschlossen sein.

ACHTUNG

Elektronikdefekt

Zerstorung der Elektronik durch elektrostatische Entladung.

=> Tragen Sie ein geerdetes Armband.

Bei bestimmten Anlassen oder zu Testzwecken kann die manuelle Einga-
be von Signalen zweckmaBig sein.

= Senden von Steuersignalen (Events) an externe Gerate
= Offnen und SchlieBen von Kontakten
= Aktivierung von 500 ms-Impulsen

Folgenden Signale kdnnen empfangen oder gesendet werden:

= Empfang von Start- und Error-Signalen externer Gerate
= Senden von Start- und Error-Signalen an externe Gerate

Events:

off O on® [l/U

A
1|— o =
o) 14 ~N 2
— OZZ Y + O
Is|s285s22552
o oo R<+0SS5

12 345678 9101112

Abb.19 Beziehung zwischen Anzeige und Anschlussleiste
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4.8.7 Erlauterungen zur Anschlussleiste

Verbindungsart

L1 ey

(Event 1)

EV 2 (Event 2)

Error OUT

Start IN

Funktion

Relaiskontakt

Der Kontakt ist potentialfrei. Die Einstellung ist
abhangig von den Einstellungen in der Mobile
Control oder der Software.

Dauersignal:

® passiv = Relaiskontakt gedffnet [O]
® aktiv = Relaiskontakt geschlossen [®]
Impuls:

m Relaiskontakt geschlossen Il

fdr min. 1000 ms

Zulassige Belastung des Relaiskontakts:
1A/724VDC

OC mit externem Pull-up bis 5V (20 mA)
Pegel:

® passivSV
® aktivOV

[] [O]

Der Ausgang ist aktiv, bis die Error-Bedingun-
gen entfallt.

OC mit externem Pull-up bis 5V (20 mA)
Pegel:

® passiv5V
® aktivOV

o] [O]

Der Ausgang ist aktiv, bis die Error-Bedingun-
gen entfallt.

TTL-Eingang
m | ow-aktiv
Sichere Schaltschwelle min. 10 mA

Bei einem Signal (Kurzschluss nach GND) von
einem externen Gerat, erscheint eine Fehler-
meldung, und das Gerat stoppt.

TTL-Eingang

® | ow-aktiv

Sichere Schaltschwelle min. 10 mA

Bei einem Signal (Kurzschluss nach GND) von
einem externen Gerét startet das Geréat. Bei

Software-Kontrolle wird ein elektronischer Trig-
ger per LAN verschickt.
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Verbindungsart

Autozero

Funktion

TTL-Eingang

m | ow-aktiv

Sichere Schaltschwelle min. 10 mA

Ein Signal (Kurzschluss nach GND) stellt das
aktuelle Messsignal auf Null.

+5V

Stellt eine Spannung von 5V gegen GND zur
Verfiigung. Damit kann ein mit Event geschalte-
ter Verbraucher versorgt werden.

Absicherung: 5 V-50 mA

GND

Bezugspunkt der Spannung an den
Signaleingdngen.

+24 \V Valve

Event-gesteuerte Spannung von 24 V.
Absicherung gegen GND: 24 V-200 mA

Valve OUT

Ausgang ist aktiv, bis die Valve-Bedingung
entfallt.

GND

Bezugspunkt der Spannung an den
Signaleingdngen.

4.8.8 Stiftleiste anschlieBBen

Um ein Gerat durch ein anderes Geréat anzusteuern, wird die Stiftleiste
verwendet. Um Gerate fernzusteuern, missen Sie die Kabel an den Ste-
cker anschlieBen. Uber die einzelnen Anschliisse werden Steuersignale

Ubertragen.

Voraussetzungen  ® Das Gerét ist ausgeschaltet.

= Der Netzstecker ist vom Gerat abgezogen.

Werkzeug Hebeldriicker

ACHTUNG

Geratedefekt

Ein Kurzschluss tritt auf, wenn Kabel an die Stiftleiste eines eingeschal-

teten Gerats angeschlossen werden.

= Schalten Sie das Gerat aus, bevor Sie Kabel anschlieBen.

= Ziehen Sie den Versorgungsstecker.

ACHTUNG

Elektronikdefekt

Zerstdrung der Elektronik durch elektrostatische Entladung.

= Tragen Sie ein geerdetes Armband.
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Vorgehensweise

Nachste Schritte

Abb.20 Hebeldricker und Stiftleiste

Ablauf

1.

Stecken Sie den Hebeldriicker 3 in eine obere kleine Offnung auf
der Vorderseite der Stiftleiste D .

Fiihren Sie das Kabel in die Offnung @ unter dem eingestecktem
Hebeldrlcker ein.

Prifen Sie, ob die Kabel fest verbunden sind. Driicken Sie die Stiftleiste
auf den Stecker. Beenden Sie die Installation. Nehmen Sie das Gerat in
Betrieb.

4.8.9 Integrator-Anschluss

Der Integrator stellt den aktuellen Signalwert als analoge Spannung be-
reit (max. 5 V). Der Anschluss wird mit dem analogen Verbindungskabel
oder anderen speziellen Kabeln an andere Gerate angeschlossen.

Fir Details zum Integrator-Anschluss, siehe nachfolgende Liste:

Nicht zweipolig
4 Kanal

0 bis5V

DAC 16 bit
Skalierbar

Offset einstellbar
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4.9 Detektor in ein System integrieren

Um den Detektor in ein System zu integrieren, beachten Sie die Umge-

bungsbedingungen im Kapitel ,12. Technische Daten” auf Seite 66, so-
wie die Umgebungsbedingungen der weiteren Gerate, die in das System
integriert werden sollen.

Der Detektor wird in das HPLC-Flusssystem integriert, indem die Kapillare
an der Durchflusszelle und dem HPLC-System befestigt werden.

Drehmoment Edelstahlverschraubungen werden mit 5 Nm festgezogen, PEEK-Ver-
schraubungen mit 0,5 Nm.

Kapillarplan
ﬁ # ﬁ Y
\

|

Abb.21 Installation fir den Detektor

Werkseitig installierte Kapillaren

Werkseitig installierte Edelstahl- und PEEK-Kapillaren sind entsprechend
ihres Innendurchmessers farblich markiert.

Markierungsfarbe Material Innendurchmesser

rot Edelstahl 0,1 mm
ge|b ................................................. NI O 18mm ....................................
b|au .................................................. Edelstahl ...................................... o 25mm ....................................
i —— NI O 4mm .......................................
rOt ..................................................... o o 1mm .......................................
ge|b ................................................. o O 18mm ....................................
b|au .................................................. o o 25mm ....................................
Orange .......................................... o O 5mm .......................................

Hinweis: PEEK-Kapillaren sind nicht fir den Gebrauch von reinem Ace-
tonitril geeignet. Der Einsatz von reinem Acetonitril kann zu Rissen und
Briichen der Kapillaren fihren.

(i)
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5. Bedienung

5.1 Inbetriebnahme

Prifen Sie anhand der Liste, ob der Detektor fur die Inbetriebnahme
bereit ist:

= Das Gerat steht am richtigen Platz.

= Der Versorgungsstecker wurde gezogen.

Wenn Sie das Gerat innerhalb eines HPLC-Systems betreiben, missen Sie
zusatzlich Folgendes beachten:
= Die Netzwerkverbindung zum Router wurde hergestellt.

= Die Chromatografie-Software wurde von KNAUER oder einer von
KNAUER autorisierten Firma installiert.

= Eine Durchflusszelle ist eingesetzt.
= Die Kapillaren sind angeschlossen.

5.2 Einschalten
@ | Hinweis: Fir Informationen zur Aufwarmzeit siehe Seite 38.

Voraussetzungen = Die Installation wurde abgeschlossen.
= Die Durchflusszelle wurde eingesetzt.

ACHTUNG

Gerdtedefekt
Anderung der Umgebungstemperatur fiihrt zur Bildung von Kondens-
wasser im Gerat.

=> Lassen Sie das Gerat 3 Stunden akklimatisieren, bevor Sie es an die
Stromversorgung anschlieBen und in Betrieb nehmen.

Vorgehensweise  Ablauf

1. Auf der Riickseite den Ste-
cker an den Netzanschluss @

anstecken. %
2. Den Stecker in die Steckdose
stecken.
3. Auf der Rickseite den De-
tektor am Netzschalter @ Abb. 22 Netzschalter mit Netzan-
einschalten. schluss auf der Riickseite

Ergebnis Der Detektor startet die Selbstvalidierung. Ist die Selbstvalidierung er-
folgreich, leuchtet die rechte und die mittlere LED grin.

Nachste Schritte Nehmen Sie das Gerat in Betrieb.
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Bedienung

5.3 Steuerung liber Software

Um das Gerat mit der Software zu steuern, mUssen Sie es Uber den LAN-
Anschluss mit dem Computer verbinden.

5.3.1 Steuerungsmoéglichkeiten

Das Gerat kann bedient werden mit:

Mobile Control (siehe Abschnitt 5.3.2)
OpenLAB® EZChrom Edition
ClarityChrom®

PurityChrom®

Chromeleon™

Hinweis: Es lassen sich keine zwei Bedienmoglichkeiten gleichzeitig
nutzen. Ist der Detektor mit der Software verbunden, |3sst er sich nicht
mit der Mobile Control bedienen. Der Geratestatus lasst sich mit allen Be-
dienmdglichkeiten auslesen.

Mehr Informationen Uber unterstiitzte Softwarepakete und Firmware-Ver-
sionen finden Sie in der Liste ,KNAUER software device support” (Doku-
ment Nr. V1663): www.knauer.net/softwarecontrol

Eine detaillierte Beschreibung zur Bedienung mit der Chromatografie-
Software finden Sie in der zugehdrigen Software-Anleitung.

Hinweis: Die 3D-Datenaufnahme Gber RS-232 ist nicht mdglich.

5.3.2 Bedienung mit Mobile Control

Die Mobile Control ist eine Geratesteuerungssoftware, die Sie auf Ihrem
PC oder Tablet installieren kdnnen. Um den Detektor mit der Mobile
Control zu steuern, missen PC oder Tablet an einen WLAN-Router ange-
schlossen sein.

Die Datenlbertragung zwischen dem Detektor und Mobile Control er-
folgt Uber WLAN. Eine detaillierte Beschreibung zur Bedienung mit der
Mobile Control finden Sie in der zugehdrigen Software-Anleitung.

5.4 Bedeutung der LEDs

Die drei LEDs und ein Schalter befinden sich n der Vorderseite des
Geréts.
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@ linke LED

® mittlere LED
® rechte LED
@® Schalter/Stand-

by-Taste

Standby

(i)

linke LED

o @ 06 ®
Abb. 23 LEDs und Schalter/Standby-Taste an der Vorderseite des Gerats

Die LEDs nehmen abhangig vom Betriebszustand unterschiedliche Far-

ben an.

Um die Standby-Funktion einzuschalten, halten Sie die Standby-Taste

5 Sekunden gedrickt.

Hinweis: Systemausfalle sind durch wiederholten Standby méglich.
Schalten Sie den Detektor nach wiederholtem Standby am Netzschalter
ein und wieder aus, um den Speicher im Detektor zurlickzusetzen.

mittlere LED

Farbe Status
Rot Fehler
Grun 3D-Daten werden

aufgenommen.

Lampe ist ausge-
schaltet oder die
interne Validierung
konnte nicht abge-
schlossen werden.

Lampe(n) initialisie-
ren oder Validierung
erfolgt.

rechte LED

Deuteriumlampe ist
eingeschaltet und die
interne Validierung
wurde durchgefihrt.

Gerat ist
eingeschaltet.

Bedienung

= System prifen.

® Driicken Sie kurz
den Schalter, um
die Fehlermeldung
zu deaktivieren.

= Warten, bis die
Lampe(n) an sind
und die Validierung
erfolgt ist.

= Dricken Sie die
Standby-Taste, um
den Standby zu
beenden.
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5.5 Werkseinstellung

Mit der Mobile Control kénnen Sie den Detektor auf die Werkseinstellung

zurlicksetzen.
Parameter Einstellung
Network LAN DHCP, port 10001
Lamps ....................................... Deuter|umoNHa|ogenoFF(nurDAD61|_) .............
T,meconstant ..................... 2 s ..................................................................................................................
Channe|s ................................ C hanne|1w|_=254nm|3\/\/=8nm ................................
Reference ............................... Referenzkana|fur|<ana|zaktw,ert .....................................
correction WL = 360 nm, BW =30 nm
EXtendedlmear ................ O |:|: ..............................................................................................................
range
Ana|ogout ............................ o ffset1=ooomvsca|e1=1AU/v ................................
|:|owce||'|'estce|| .....................................................................................................
EventCheCkA”eventSdeactlvated(o) ............................................................
Date/'r,me ............................. C urrentdate/t,me .............................................................................
Wakeup ................................. C urrentdate/t|me .............................................................................
Leaksensor .......................... O Ngens|t,v,ty=|ow ......................................................................
56 GLP
Die folgenden GLP-Daten des Detektors finden Sie in der Software:
GLP-Daten Einheit Erlauterung
Gerateinformation Seriennummer FOJYYWWXXXXX (DAD 6.1L)

FOUYYWWXXXXX (DAD 2.1L)
FOGYYWWXXXXX (MWD 2.1L)

Firmware-Version aktuelle Firmware-Version des
Gerats

Betriebszeit h Betriebsstunden nach Herstellung

Installationsdatum Herstellungsdatum

Optische  Optische Bandbreite nm
Eigenschaften 656 nm [FWHM]
Optische Bandbreite nm
253 nm [FWHM]
Streulicht AU
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GLP-Daten Einheit Erlauterung
Untere Spektralgrenze nm
oberegpektra|grenze ............ nm .......................................................................................................
Anzah|der ......................................................................................................................................................
Blendenschaltungen
|ntegrat|onsze|t ............................. ms ........................................................................................................
....... , We||en|angenHo|m|um|_m,ebe|nm

genauigkeit  360,9 nm

Holmium Linie bei nm
446,2 nm
Deuterium Beta Linie nm

bei 486,0 nm

Deuterium Alpha Linie nm
bei 656,6 nm

Stromversor un ................................................................................................................................................................................... .
9ung Betriebszeit
Firmware-Version
Liefernummer Zeigt an, wie haufig die Stromver-

sorgung ausgewechselt wurde
nach Herstellung.

Lampen - Seriennummer

Deuteriumlampe
Betriebszeit h
Zindungen
Lampennummer Zeigt an, wie haufig die Licht-
quelle ausgewechselt wurde nach
Herstellung.
Installationsdatum
Lampen - Seriennummer
Halogenlampe .............. ; ...............: ..................................................................................................................................................... .
(nur DAD 6.1L) Betriebszeit h
Zindungen
Lampennummer Zeigt an, wie haufig die Licht-
quelle ausgewechselt wurde nach
Herstellung.
Leckagesensor  Seriennummer Seriennummer Leckagesensor
Firmware-Version aktuelle Firmware-Version des
Leckagesensors
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6. Detektor optimieren

In diesem Kapitel finden Sie Informationen, wie Sie die Leistung des De-
tektors optimieren kénnen.

6.1 Allgemein

Leistung

= Die Leistung des Detektors hangt maBgeblich von der Leistung des
HPLC-Systems ab.

® Rauschen kann u. a. mit Faktoren wie der Stabilitat der Pumpe, der
Sauberkeit der Durchflusszelle, der Qualitat der Lampen, der Zusam-
mensetzung der mobilen Phase zusammenhangen.

= Drift I3sst sich meistens auf langerfristige Veranderungen der Um-
gebungsbedingungen zurlckfihren, wie z. B. die Aufwarmzeit des
Detektors, Temperaturschwankungen oder die Zusammensetzung der
mobilen Phase.

Einsatzort

Um Thermostabilitdt zu gewéhrleisten und Rauschen und Drifteffekte zu
vermeiden, beachten Sie die Punkte in Abschnitt ,4.2 Umgebungsbedin-
gungen” auf Seite 13.

Aufwarmzeit

Fur die Detektoren gilt eine empfohlene Aufwarmzeit von 30 Minuten.
Diese Empfehlung gilt sowohl fir das Gerat als auch fiir die Lampe(n).

o

©ow Device working
temperature

Room
=sf—o  temperature

00 25 50 75 W00 125 150 175 200 25 250 275 200 225 B0 3I5 40 425 450 475 500 25 580 &5 600
inutes

Abb.24 Temperaturprofil nach Kaltstart

6.2 Durchflusszelle auswahlen

Fur die Detektoren stehen eine Reihe verschiedener Durchflusszellen zur
Auswahl. Beachten Sie, dass der Detektor mit einer Testzelle ausgeliefert
wird. Eine Durchflusszelle muss separat bestellt werden.

Die Auswahl der Durchflusszelle kann sich sowohl auf die Signalempfind-
lichkeit, die Peak-Verbreiterung und das Ansprechverhalten auswirken.
Das Volumen, die Schichtdicke und die benetzten Materialien, der beno-
tigte Druckbereich, der Anschluss der Durchflusszelle sowie der Remote-
Betrieb sind weitere Faktoren, die bei der Auswahl der Durchflusszelle
beachtet werden sollten.
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Durchflusszelle Volumen

Welches Volumen geeignet ist, hangt von der Zusammenstellung des
Systems, der Saule sowie der Probe ab. Ist das Volumen zu grof3, kénnen
zwei direkt aufeinander folgende Peaks in der Durchflusszelle vermischt
werden. Ist das Volumen zu klein, besteht das Risiko, dass ein zu geringer
Lichteinfall auf die Photodioden das Rauschen vergréBert und das Signal
zu klein wird.

Eine ideale Durchflusszelle ist daher ein Kompromiss aus Peak-Verbreite-
rung und Empfindlichkeit (siehe Abb.25).

50 mm LightGuide Cartridge
6 pl illuminated volume

50 mm flow cell
12 pl illuminated volume

3
g
g g g op o8 o8 708 8 8 § 8 &

Abb.25 Vergleich des Volumens

Als Faustregel gilt, dass das Volumen der Durchflusszelle nicht mehr als
1/3 des Peak-Volumens der getrennten Probe betragen sollte. Um das
Peak-Volumen zu bestimmen, multiplizieren Sie die Peak-Breite auf Hohe
der Basislinie mit der Flussrate und teilen diese durch 3.

Durchflusszellen mit Volumina von 2 pl, 6 pl und 10 pl sind fir diese De-
tektoren erhaltlich. Sdulen mit schmaler Bohrung (~ 2,1 mm ID) eignen
sich fir Durchflusszellen mit kleineren Volumina. Auf Sdulen mit gréBe-
rem Innendurchmesser (3 3,0 mm ID) hat das Volumen der Durchflusszelle
einen geringeren Einfluss.

Die Flussrate sollte ebenfalls betrachtet werden. Eine geringere Flussrate
erhoht die Axial- und Langsdiffusion und tragt zu einer Verbreiterung des
Stromungsprofils bei, was zu einer Peak-Verbreiterung fihren kann.

Schichtdicke
Nach dem Lambert-Beerschen-Gesetz beeinflusst die Schichtdicke einer

Durchflusszelle die detektierte Lichtintensitat.

4 = —loeT = lD‘Il..E..I = gxdxe
[= ._,_Id__.

T: Transmission (Quotient der Lichtintensitat (1), nachdem das Licht
die Probe passiert hat, und der Lichtintensitat (I ), bevor das Licht
die Probe passiert hat)
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Bei gleich bleibender Konzentration steigt die Peak-Hohe mit zunehmen-
der Schichtdicke. Schichtdicke von 3 mm, 10 mm und 50 mm sind fur
Detektoren erhéltlich. Eine groBere Schichtdicke verstarkt demzufolge
die Signalintensitat ( siehe Abb.26). Die Detektionsgrenze ist umgekehrt
proportional zur Schichtdicke.

x5
“ DAD 6.1L
50 mm, 6 pl LightGuide Cartridge
bl x3
DAD 6.1L
10 mm, 2 pl LightGuide Cartridge
x2

x1

Abb.26 Vergleich der Schichtdicke

Benetzte Materialien

Das Material der Durchflusszelle muss mit den Eluenten und den Proben
chemisch kompatibel sein (siehe Kapitel ,14. Chemische Bestéandigkeit
von benetzten Materialien” auf Seite 75). Biokompatible Durchfluss-
zellen (mit Titanium/metallfrei) sind verfligbar (siehe Kapitel ,13. Nachbe-
stellungen” auf Seite 71).

Druckstabilitat

Die verschiedenen Durchflusszellen kénnen verschiedenen maximalen
Dricken widerstehen. Die obere Druckgrenze der Durchflusszelle betragt
30 bar, 50 bar oder 300 bar. Die Durchflusszelle sollte dem maximalen
Druck nicht Uber einen langeren Zeitraum ausgesetzt sein.

Verbindungsart

Indem Sie die richtige Verbindungsart fiir die Durchflusszelle auswéhlen
und jegliches Totvolumen vermeiden, kdnnen Sie unerwiinschte Effekte
wie zum Beispiel Auflésungsverluste des Chromatogramms vermindern.

Remote-Betrieb (LWL)

Falls Sie die Durchflusszelle raumlich getrennt vom Detektor betreiben
mochten (z. B. in explosionsgeschitzten Bereichen, bei hohen Tempe-
raturen in einem Ofen oder in der Umgebung von radioaktiven Subs-
tanzen), konnen die Gerate optional mit Lichtwellenleitern betrieben
werden. KNAUER empfiehlt den Einsatz von Lichtwellenleitern fur pra-
parative Anwendungen (hohe Flussraten), um die sensiblen Bauteile der
optischen Bank vor méglichen Undichtigkeiten zu schiitzen.

Wenn Sie einen Detektor mit Lichtwellenleitern verwenden, hangt die
Lichtintensitat nicht ausschlieBlich von der Lampe und der Durchflusszelle
ab, sondern ebenso von den Lichtwellenleitern, der Qualitat der Verbin-
dungen, der Lénger der Lichtwellenleiter, der Anzahl an Biegungen und
dem jeweiligen Biegeradius.

Die Empfindlichkeit der Durchflusszelle im Bezug zu einer vergleichbaren
Durchflusszelle ohne LWL wird bei der Arbeit mit einem Lichtwellenleiter
ublicherweise um die Halfte reduziert (750 mm).
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Signalwellenlange

Basislinienkorrektur/
Referenzwellenlédnge

Standardeinstellung der
Referenzwellenléange

Insgesamt verhalt sich die Empfindlichkeit umgekehrt proportional zur
Lange des Lichtwellenleiters. Temperaturschwankungen an den Kabeln
kénnen zusatzlichen Drift verursachen.

6.3 Wellenlange auswahlen

Die Auswahl der Wellenlange kann die Empfindlichkeit, die Trennschérfe
sowie die Linearitat einer Messung beeinflussen. Die zu messende Wel-
lenldnge kann in Schritten von 1 nm im Bereich von 190-1000 nm fur den
DAD 6.1L und von 190-700 nm fiir den DAD 2.1L und den MWD 2.1L
gewahlt werden. Die ideale Wellenlédnge (Signalwellenlange) fur eine
Messung ist die, die bis zur Cut off-Wellenlange der mobilen Phase die
maximale Absorption erreicht. Werden mehrere Komponenten mit unter-
schiedlicher maximaler Absorption detektiert, muss eine Wellenlédnge
gewahlt werden, die von allen Komponenten absorbiert wird.

Um einen durch den Brechungsindex verursachten Basislinien-Drift zu
minimieren, kann eine Referenzwellenldnge eingestellt werden (siehe
Bild 22). Diese Referenzwellenlange sollte im gleichen spektralen Bereich
wie die Signalwellenlange liegen (UV oder VIS), jedoch nicht bei einer
Wellenléange, die vom Analyten absorbiert wird.

Als Standardwert ist eine Referenzwellenlange von 360 nm eingestellt (fir
Kanal 2). Der Wert ist fiir viele Anwendungen geeignet.

uuuuu

Without
000 baseline
o0 correction
LAY
= With
o0 baseline
correction

07
Minutes

Abb.27 Vergleich mit und ohne Basislinienkorrektur

Neben Signal- und Referenzwellenlangen missen auch die jeweiligen
Bandbreiten ausgewahlt werden (siehe folgenden Abschnitt).

6.3.1 Bandbreite

Die Bandbreite ist definiert als die bei einer eingestellten Wellenlange
tatsdchliche Anzahl der von der Photodiode aufgenommenen Wellen-
l&angen. Wird z. B. eine Wellenlange von 254 nm mit einer Bandbreite
von 4 nm eingestellt,so ergibt sich eine durchschnittliche Absorption von
252-256 nm.

Die Auswahl der Bandbreite ist das Gleichgewicht zwischen Empfindlich-
keit und Trennscharfe. Eine kleine Bandbreite erhdht die Trennscharfe,
bei einer groBen Bandbreite steigt die Empfindlichkeit.
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Standardeinstellung der
Bandbreite

Ansprechzeit

Zeitkonstante

Raw data

Bunched data U

Abb.28 Bandbreite

nm >

Als Standardwert (siehe Abschnitt ,5.5 Werkseinstellung” auf Seite 36)
ist fir die Signalwellenlange eine Bandbreite von 8 nm und fir die Refe-
renzwellenlange eine Bandbreite von 30 nm eingestellt.

6.4 Spektralbereich

Bei Messungen mit einer Chromatographie-Software hat der fir eine
bestimmte Messung ausgewahlte Spektralbereich einen Einfluss auf die
Integrationszeit und auf die Empfindlichkeit der Messung sowie auf den
Speicherplatz. Der Speicherplatz wird benétigt, um die generierten Daten
zu sichern.

Ein kleiner Spektralbereich erhéht die Empfindlichkeit und reduziert den
erforderlichen Speicherplatz. Der Bereich sollte jedoch ausreichend grof3
gewahlt werden, um alle Bestandteile zu detektieren. Der Spektralbereich
muss allerdings immer sowohl die Signalwellenlange als auch die Refe-
renzwellenlange umfassen.

6.5 Zeitkonstante & Datenrate

Die Zeitkonstante beeinflusst die Ansprechzeit des Detektors. Die
Ansprechzeit beschreibt, wie schnell der Detektor auf eine Anderung
des Signals reagiert. Als Faustregel bei der Auswahl der Zeitkonstante
gilt, dass sie nicht groBer als der Peak-Breite der Basislinie des ersten
Peaks (in Sekunden) sein sollte. Mit einer vergréBerten Zeitkonstante
|&sst sich ein Signal besser auf einen Durchschnittswert bringen (auch
digitaler Filter genannt) und das Rauschen der Basislinie verringern. Wird
jedoch die Zeitkonstante zu weit vergréBert, kann diese VergréBerung zu
breiten Peaks fihren, die flach und asymmetrisch sind. Daher muss ein
Kompromiss gefunden werden.

Durch Verwendung der Zeitkonstante kénnen Sie eine Signalglattung
erzielen. Je gréBer Sie den Wert einstellen, desto starker wird das Signal
geglattet. Generell ist die ideale Zeitkonstante der Kehrwert der Daten-
rate (siehe nachfolgende Tabelle). Wird eine erhéhte Empfindlichkeit
bendtigt oder stort das Rauschen der Basislinie die Integration, muss die
Zeitkonstante erhdht werden. Ist die Auflésung beeintréchtigt, muss die
Zeitkonstante verringert werden.

Es wird empfohlen, die Zeitkonstante und Datenrate in Bezug auf die
Peak-Breite einzustellen.
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Datenrate

Standardeinstellung der
Datenrate

Datenrate optimieren

Peak-Breite [min] Zeitkonstante [s] Datenrate [Hz]
<0,003 0,01 100
...................... >000700250
...................... >001700520
...................... >00330110
...................... >0067025
>o167 ................................................ o 5 ...................................................... 2 .............................
...................... - 033311

Die Datenrate (oder Abtastrate) gibt wieder, wie viele Datenpunkte pro
Sekunde (Hz) der Detektor an den Computer Ubermittelt.

Der Standardwert der Datenrate fir die Detektoren ist 1 Hz (siehe Ab-
schnitt ,5.5 Werkseinstellung” auf Seite 36). Der maximale Datenrate
(digitales Signal) betréagt 100 Hz. Niedrigere Datenraten speichern fur
die Datenpunkte Durchschnittswerte. Eine Datenrate von 50 Hz speichert
einen Durchschnitt von 2 Punkten. Eine Datenrate von 10 Hz speichert
einen Durchschnitt von 10 Punkten. Die analoge Datenrate, die als analo-
ges Spannungssignal ausgegeben wird, ist auf 12,5 Hz festgelegt.

Welche Datenrate optimal ist, hangt von lhrer jeweiligen Anwendung ab.
Werden zu wenige Punkte auf einen Peak verteilt (niedrige Datenrate), ist
die Detailtiefe verringert und die Reproduzierbarkeit beeintrachtigt. Bei
zu vielen Punkten (hohe Datenrate) wird vermehrtes Rauschen im System
erzeugt und die entstehenden Dateien kdnnen sehr grol3 werden. Nach-
folgend einige allgemeine Uberlegungen dazu:

= Jeder Peak sollte mit 20-30 Datenpunkten wiedergegeben werden.
Fir Chromatogramme mit koeluierenden Peaks oder einem geringen
Signal-Rausch-Verhaltnis werden 40-50 Datenpunkte empfohlen.

» Sind alle Peaks relativ breit, wahlen Sie eine langsamere Datenrate.

= Tritt einer der zu untersuchenden Peaks nur einige Sekunden auf, wéh-
len Sie eine hohere Datenrate.

= |st die Datenrate zu langsam, wird der Anfangs- und Endpunkt eines
Peaks nicht prazise bestimmt. Ist die Datenrate zu hoch, kann die hohe

Datenmenge UbermaBig viel Festplattenspeicher belegen und die
nachfolgende Analyse der Ergebnisse wird verlédngert.
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Abb.29 Rauschen bei unterschiedlichen Datenraten
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Signalstarke

6.6 Integrationszeit

Die Integrationszeit beeinflusst die Signalstérke und damit die Empfind-
lichkeit der Messung. Je langer die Integrationszeit, desto héher die
Signalstarke, bis der Sensor die maximale Signalstarke erreicht hat. Die
Integrationszeit wird vor Beginn einer Messung automatisch von der
Software berechnet. Die Berechnung erfolgt in Abhangigkeit des ausge-
wahlten Spektralbereichs (siehe Abschnitt ,6.4 Spektralbereich” auf Seite
42).

Wird ein schmaler Spektralbereich gewahlt, vergréBert sich wenn még-
lich die Signalstarke. Die VergréBerung wird jedoch von der Datenrate
begrenzt.

6.7 Basislinie subtrahieren

Drifteffekte, die z. B. durch das Einstellen der Eluenten, Gradienten oder
des Flusses hervorgerufen werden, kdnnen eliminiert werden, indem man
die Basislinie subtrahiert. Das Profil der Basislinie wird von dem gemes-
senen Chromatogramm abgezogen. Dadurch entsteht ein mathematisch
modifiziertes Chromatogramm mit einer Basislinie, die idealerweise flach
ist.

6.71 Erweiterter linearer Messbereich

Wenn die Option Extended Linear Range (Erweiterter linearer Messbe-
reich) aktiv ist, kann der lineare Messbereich des AZURA Detektors durch
eine interne Streulichtkorrektur vergréBert werden. Diese Option kann in
den erweiterten Einstellungen der verwendeten Software aktiviert wer-
den. Nahere Informationen finden Sie in der Anleitung der jeweiligen
Software.

Die Option ist fir Gerdte mit den Firmware-Versionen 01.23 (DAD 6.1L)
und 01.10 (DAD 2.1L, MWD 2.1L) verfugbar.
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7. Funktionstests

(i)

Testintervall

Ausfiihrung

Hinweis: Standardverfahren zum Thema IQ und OQ kann in Einzelfallen
bei Geraten unterschiedlich gehandhabt werden.

7.1 Installation Qualification (1Q)

Das optionale Installationsprotokoll ist kostenlos und kann vom Kunden
angefragt werden. Wenn eine Anfrage gestellt wird, fihrt der Technical
Support von KNAUER oder ein von KNAUER autorisierter Anbieter den
Funktionstest wéhrend der Installation durch.

Das IQ-Protokoll beinhaltet Folgendes:

= Den Nachweis der einwandfreien Anlieferung
= Die Prifung der Vollsténdigkeit des Lieferumfangs
= Den Nachweis Uber die generelle Funktionsfahigkeit des Gerats

7.2 Operation Qualification (OQ)

Die OQ ist ein ausfuhrlicher Betriebstest auf Grundlage der standardi-
sierten KNAUER OQ-Dokumente. Das OQ-Protokoll ist ein Standarddo-
kument der Firma KNAUER und ist kostenlos. Es ist nicht im Lieferumfang
des Geréts enthalten. Wenden Sie sich bei Bedarf an die technische
Kundenbetreuung.

Das OQ-Protokoll beinhaltet Folgendes:

m Definitionen der Kundenanforderungen und Abnahmebedingungen
= Dokumentation der Geréatespezifikationen
= Prifung der Funktionalitdt des Geréats beim Kunden

Um die Funktion innerhalb der technischen Spezifikationen zu gewahrlei-
sten, sollte das Gerat mit Hilfe des OQ-Protokolls regelmalig gepruft
werden. Die Testintervalle werden durch den Gebrauch des Gerétes
vorgegeben.

Die OQ kann durch die technische Kundenbetreuung von KNAUER
oder einem von KNAUER autorisierten Anbieter ausgefiihrt werden
(kostenpflichtig).
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8. Fehlerbehebung

Erste MaBnahmen zur Fehlerbehebung:

= Alle Kabel und Verschraubungen prifen
= Prifen, ob Luft in den Zuleitungen ist

= Gerat auf Leckagen untersuchen

Weitere MafBnahmen:

m Auftretendes Problem mit der Liste der méglichen Probleme verglei-
chen (siehe folgende Abschnitte)

» Kontaktaufnahme mit der Technischen Kundenbetreuung

8.1 LAN

Prifen Sie die folgenden Punkte, wenn tber das LAN keine Verbindung
zwischen Computer und Geraten hergestellt werden kann. Prifen Sie
nach jedem Punkt, ob das Problem behoben wurde. Wenn der Fehler
nicht gefunden wird, kontaktieren Sie die Technische Kundenbetreuung.

1. Status der LAN-Verbindung in der Taskleiste von Windows prifen:

Wenn keine Verbindung besteht, folgende Tests machen:
® |st der Router eingeschaltet?
® |st das Patch-Kabel am Router und am Computer korrekt
angeschlossen?
2. Routereinstellungen priifen:
= |st der Router als DHCP-Server eingestellt?
® |st ein genligend groBer IP-Adressbereich fur alle Geréte
angegeben?
3. Alle Steckverbindungen prifen:

= Sind die Patch-Kabel an die LAN-Anschlisse angeschlossen und
nicht an den Internetanschluss?

= Sind alle Gerate und der Computer korrekt verkabelt?
= Sind die Stecker der Patch-Kabel fest eingesteckt?

4. Wenn der Router an ein Firmennetzwerk angeschlossen ist, das Patch-
Kabel vom Internetanschluss des Routers abziehen.

= Kénnen Gerate und Computer kommunizieren, wenn der Router
vom Firmennetzwerk getrennt ist?

5. Geréte, Router und Computer ausschalten. Erst den Router anschal-
ten und warten bis dieser seinen Selbsttest erfolgreich durchgefihrt
hat. Dann die Gerate und danach den Computer einschalten.

6. Patch-Kabel des Gerats austauschen, zu dem keine Verbindung
hergestellt werden kann.

7. Sicherstellen, dass der IP-Port des Gerdts mit dem in der Chromato-
grafie-Software Ubereinstimmt.
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8.2 Méogliche Probleme und Abhilfen

Problem Abhilfe

Basislinien-Drift Halten Sie konstante Temperaturbedingungen
wahrend der Messung ein.

Gerat lasst sich Prifen Sie, ob das Netzkabel an die Stromver-

nicht einschalten. sorgung angeschlossen ist.

Gerat lasst sich 1. Setzen Sie die Testzelle ein.

nicht kalibrieren. 2. Prifen Sie die Kalibrierung mit einem

schwach absorbierenden Eluenten.

Basislinienrauschen 1. Prifen Sie die Installation der Durchflusszelle.
2. Tauschen Sie die defekte Durchflusszelle aus.
3. Prifen Sie die Betriebsdauer der Lampe am
Display.
4. Reduzieren Sie die Luft in der Durchflusszelle
durch den Einsatz eines Degassers.

Verhaltnis des 1. Spllen Sie die Durchflusszelle.

Signals zum 2. Tauschen Sie die Lampe aus.
Referenzstrahlen-

gang ist sehr

niedrig

Wenig UV-Licht Reinigen Sie die Enden des Lichtwellenleiters

mit Alkohol und Wattestdbchen.
Weitere MaBnahmen = Installieren Sie die Wartungs-Software (Service Tool).

= Speichern Sie Gerateinformationen und sendien Sie diese an den
Hersteller.

= |nformieren Sie die technische Kundenbetreuung von KNAUER.
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8.3 Systemmeldungen

Werden andere Systemmeldungen als die unten aufgefiihrten angezeigt,
schalten Sie das Gerat einmal aus und ein. Bei Wiederholung der Sys-
temmeldung die informieren Sie die technische Kundenbetreuung von
KNAUER.

Die Systemmeldungen sind alphabetisch sortiert.

Systemmeldung

“Cannot initialize
LAN"

“Cannot proceed:

D2 lamp heating”

Problem und Abhilfe

Prufen Sie die Kabel und die Anschlisse im
lokalen Netzwerk.

Manuelle Validierung kann nicht wahrend der
Lampenzindung durchgefiuhrt werden. Warten

Sie, bis die Deuteriumlampe initialisiert ist und
dann fortfahren.

“Cannot proceed: Manuelle Validierung kann nicht durchgefihrt

D2 lamp off” werden, wenn die Deuteriumlampe ausgeschal-
tetist. Schalten Sie die Lampe ein. Bei erneutem
Auftreten des Fehlers starten Sie das Geréat neu.
Bei weiterer Fehlermeldung, tauschen Sie die
Lampe.

“Cannot proceed: Die Validierung ist wegen Uberschrittener Inte-

Low light” grationszeit fehlgeschlagen. Die Betriebsdauer
der Lampe ist Gberschritten. Tauschen Sie die
Deuteriumlampe aus.

Die Durchflusszelle ist verdreckt. Reinigen Sie
die Durchflusszelle.

Das optische System ist fehlerhaft. Informieren
Sie die Technische Kundenbetreuung von
KNAUER.

“Communication Timeout: Verbindungsfehler RS-232 (5 s), Leck-

timeout” sensor (0,5 s) oder einer Hardware-Komponente
(Stromversorgung der Lampe, EPROM, 12C mit
GUI).

Manuelle Validierung kann nicht durchgefiihrt
werden, wenn keine Deuteriumlampe einge-
setzt ist.

"D2 lamp operation  Starten Sie das Gerat neu. Bei weiterer Fehler-
failed” meldung, tauschen Sie die Lampe.

"D2 lamp does not  Schalten Sie die Lampe aus und erneut ein.

start” Bei Wiederholung der Systemmeldung infor-
mieren Sie die technische Kundenbetreuung
von KNAUER. Die Lampeneinheit muss ausge-
tauscht werden.

Beim Starten des Gerats oder der manuellen
Validierung ziindet die Lampe nicht.

"Data acquisition Keine Eingabe moglich. Stoppen Sie zuerst die
active” Messdatenerfassung, danach ist eine neue Ein-
gabe moglich.
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Systemmeldung

"Error input
activated”

"HAL lamp does not
start” (DAD 6.1L)

“Instrument in
standalone mode”

“Instrument in
standby mode”

“Instrument not
validated”

“Instrument remote
controlled”

“Lamp cover open”

“Lamp not
installed”

“Lamp supply is not
available”

“Lamp supply
temperature limit
exceeded”

“Lamp unit tem-
perature limit
exceeded”

“Lamp unit tempe-
rature sensor failed”

Problem und Abhilfe

Ein Fehler auBerhalb des Geréts. Prifen S die
externen Gerate und Kabelverbindungen.

Prifen Sie das System, um den externen Fehler
zu finden und zu beheben.

Schalten Sie die Lampe ein. Bei erneutem Auf-
treten des Fehlers starten Sie das Gerat neu.

Bei weiterer Fehlermeldung, tauschen Sie die
Lampe.

Wahrend des Scan-Versuchs werden 3D-Daten
gesammelt, Lecksensor oder Blende verarbei-
ten vorherige Eingabe. Warten Sie, bis das Ge-
rat die Verarbeitung abgeschlossen hat.

Der Befehl kann nicht in lokalem Betrieb ausge-
fihrt werden (nur im Remote-Betrieb).

Datenaufnahme oder einfacher Scan kann kann
nicht ausgefiihrt werden, wenn das System nicht
validiert ist.

Die Eingabe ist nicht ausfiihrbar. Beenden Sie
die Software.

Die Lampenabdeckung ist nicht richtig montiert
oder es liegt eine Fehlfunktion des Mikroschal-
ters vor.

Befestigen Sie die Lampenklappe. Bei Wieder-
holung der Systemmeldung informieren Sie die
technische Kundenbetreuung von KNAUER.

Die GLP-Daten konnen nicht ausgelesen werden
und die Lampenoperation kann nicht durchge-
fuhrt werden, da die Lampe (D2 oder Halogen)
nicht installiert ist.

Der Befehl kann nicht ausgefiihrt werden, wenn
die Lampen ausgeschaltet sind.

Die Stromversorgung der Lampe ist nicht instal-
liert oder reagiert nicht.

Die obere Temperaturgrenze fir die Stromver-
sorgung der Lampe wurde erreicht.

Die obere Temperaturgrenze fir die Lampen-
einheit wurde erreicht.

Der Temperatursensor der Lampeneinheit wur-
de nicht gefunden oder reagiert nicht.
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Systemmeldung

“Leak sensor failed”

“Leak was
detected”

“No D2 lamp
detected”

"Recommended D2
lamp life exceeded”

"Recommended
HAL lamp life
exceeded”

“Shutter position
failed”

“Spectrum buffer
overflow”

“Spectrum output
busy or not ready”

“Temperature cont-
rol failed”

“WL/BW out of
spectral range”

"WL validation
failed”

Problem und Abhilfe

Schalten Sie das Gerat aus und erneut ein.

Wird der Lecksensor nicht gefunden, die Tech-
nische Kundenbetreuung informieren.

Der Leckagesensor wurde nicht gefunden oder
reagiert nicht.

Schalten Sie das Gerat aus. Beseitigen Sie die
Leckage und starten danach das Gerat neu.

Prifen Sie den korrekten Einbau der
Deuteriumlampe.

Die empfohlene Laufzeit der Deuteriumlampe
von 2000 Stunden ist GUberschritten. Tauschen
Sie die Lampe.

Die empfohlene Laufzeit der Halogenlampe von
1000 Stunden ist Gberschritten. Tauschen Sie
die Lampe.

Der interne 3D-Datenpuffer aufgrund von
einem LAN-Verbindungsfehler ist aufgebraucht.

Die 3D-Datenaufnahme kann nicht gestartet
werden. Warten Sie, bis der Datentransfer ab-
geschlossen ist und dann fortfahren.

Die obere Temperaturgrenze fir die Lampen-
einheit wurde Uberschritten.

Die gewahlte Wellenlange und Bandbreite
Uberschreiten den Spektralbereich. Erweitern
Sie den ausgewahlten Spektralbereich (Scan)
oder andern Sie die gewahlte Wellenlange/
Bandbreite.

Der Test der Wellenlangengenauigkeit ist fehl-
geschlagen. Starten Sie die Validierung neu.
Holmiumoxid und/oder Ha, HB-Linien entspre-
chen nicht den Spezifikationen. Bei Wieder-
holung der Systemmeldung informieren Sie die
technische Kundenbetreuung von KNAUER.
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9. Wartung und Pflege

91 Allgemein

Die Wartung eines Geréts fur die HPLC entscheidet maBBgeblich Gber den
Erfolg von Analysen und die Reproduzierbarkeit der Ergebnisse. Falls
Wartungsarbeiten erforderlich sind, fir die Sie an dieser Stelle keine Be-
schreibung finden, wenden Sie sich an Ihren Handler oder die Technische
Kundenbetreuung.

Alle fir die Fluidik notwendigen Baugruppen der Gerate, wie die Durch-
flusszellen bei Detektoren, sind vor der Wartung, der Demontage oder
der Entsorgung zuerst mit Isopropanol und danach mit Wasser zu spulen.

91.1 Wartung durch Anwender
| AGEFAWR |

Stromschlag

Gefahr durch Stromschlag, weil elektronische Bauteile im Gerét

unter Spannung stehen. Bevor das Geh&use entfernt wird, das eine
Schutzfunktion hat, missen entsprechende MaBnahmen ergriffen wer-
den.

= Schalten Sie das Gerat vor dem Offnen des Geh&uses aus.
= Ziehen Sie den Netzstecker.

Augenverletzung
Augenreizung durch UV-Licht. Gebliindeltes UV-Licht kann aus der
Durchflusszelle oder den Lichtwellenleitern austreten.

=> Schalten Sie den Detektor aus und trennen Sie ihn vom Stromnetz.

Elektronikdefekt

Wartungsarbeiten an eingeschalteten Geréten kénnen zu Geréte-
schaden fihren.

=>Schalten Sie das Geréat aus.

=>Ziehen Sie den Versorgungsstecker.

Folgende Wartungen kdnnen Sie selbststéndig durchfihren:

= RegelméBig die Betriebsstunden der Lampen prifen
(s.Kap. 9.1.3,S.53).

= Die Installation der Durchflusszelle prifen (s. Kap. 4.5, S. 16)
= Durchflusszelle austauschen (s. Kap. 9.4, S. 58).
® Die Lampe austauschen (s. Kap. 9.5, S. 59).

Die Wartung eines Geréts fur die HPLC entscheidet maBBgeblich Uber den
Erfolg von Analysen und die Reproduzierbarkeit der Ergebnisse.

Die Bestellnummer der benétigten Ersatzteile finden Sie am Ende des
Benutzerhandbuches (siehe ,13. Nachbestellungen” auf Seite 71).
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Betriebsstunden

9.1.2 Wartungsvertrag

Lassen Sie das Gerat ausschlieBlich von dem Technischen Service von
KNAUER oder einer von KNAUER autorisierten Firma offnen. Diese War-
tungsarbeiten sind Teil eines separaten Wartungsvertrags.

9.1.3 Wartungsintervalle

Mittels der Mobile Control oder der Software ist es moglich, die Betriebs-
stunden des Detektors auszulesen. Sie finden eine detaillierte Beschrei-
bung zum Auslesen der GLP-Daten ist im Abschnitt ,5.6 GLP" auf Seite
36.

Betriebsstunden MaBnahme

1000 = Halogenlampe tauschen (DAD 6.1L)
2000 ............................................ .Deuter,um|ampeaustauschen .......................................
6000 ............................................ .D|eDurchﬂussze“eaustauschen ..................................

m | ichtwellenleiterkabel austauschen.

9.2 Gerat reinigen und pflegen

9.2.1 Kartusche der Durchflusszelle

Im Umgang mit der Kartusche achten Sie darauf, die Enden des Licht-
wellenleiters nicht mit den Fingern anzufassen. Die Finger konnen eine
diinne Fettschicht auf den Enden hinterlassen, wodurch die Leistungs-
fahigkeit der Durchflusszelle und des Detektors eingeschréankt werden
(siehe Abschnitt ,8.2 Mdgliche Probleme und Abhilfen” auf Seite 48).

Den Fehler kénnen Sie erkennen, indem Sie ein Spektrum tber die Si-
gnalstarke erstellen (mit der Chromatografie-Software im Bereich Dia-
gnostics). Verschmutzte Enden bewirken, dass wenig oder kein UV-Licht
durchdringt (siehe unten).
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Display

Werkzeug

9.2.2 Oberflachen

ACHTUNG

Geritedefekt

Geréateschaden durch eintretende Flissigkeiten moglich.

= Stellen Sie Lésungsmittelflaschen neben das Gerét oder in eine
Flaschenwanne.

= Feuchten Sie Reinigungstlcher nur an.

Alle glatten Oberflachen des Gerats mit einer milden, handelslblichen
Reinigungslosung oder mit Isopropanol reinigen

Display-Bildschirme kdnnen mit Isopropanol gereinigt und mit einem
weichen, fusselfreien Tuch trocken gewischt werden.

9.3 Durchflusszelle reinigen

Erhdhtes Rauschen der Basislinie und verringerte Empfindlichkeit kdnnen
durch Verschmutzung der Durchflusszelle auftreten. Oftmals gentigt es,
die Durchflusszelle zu spilen, um die optimale Empfindlichkeit wieder
herzustellen.

Hinweis: Wenn Acetonitril oder Mischungen mit Acetonitril als mobile
Phase in Kombination mit den LightGuide Durchflusszellen benutzt wird,
ist es notwendig, dass die Durchflusszelle in regelmaBigen Abstédnden
zu reinigen, um die Leistung der Zelle aufrecht zu erhalten. Zu diesem
Zweck spulen Sie die Durchflusszelle alle 24 Stunden fir min. 1 h mit
purem Methanol bei 1 ml/min. Entfernen Sie die eingebaute Saule fur
diesen Spulschritt.

9.3.1 Grundreinigung
Die folgenden Losungsmittel sind zum Spulen empfohlen:

= Verdlnnte HCI (1 mol/L)
1 mol/L NaOH agq.
Ethanol

= Aceton

Spritze

ACHTUNG

Leistungsminderung
Oltropfen kénnen die Durchflusszelle verunreinigen.

= Verwenden Sie keine Druckluft zum Trocknen.
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Vorgehensweise

Nachste Schritte

Vorbereitung der
Chemikalien

Spillésung

(i) |
Voraussetzungen

Werkzeuge

(i)

(i)

(i)

Ablauf

1. Die Spritze mit Eluent fillen.

2. |Injizieren Sie es in den Einlass der Durchflusszelle und lassen Sie
es fur 5 Minuten einwirken.

4. Entnehmen Sie die Durchflusszelle aus dem Detektor und benut-
zen einen Stickstoffstrom, um sie zu trocknen.

Prifen Sie, ob das Basislinienrauschen verschwunden ist.

9.3.2 Intensivreinigung

In diesem Abschnitt wird ein intensives Reinigungsverfahren fir LightGui-
de-Durchflusszellen beschrieben.

Alle chemischen Reagenzien miissen mindestens ACS-Anforderungen
und idealerweise HPLC-Anforderungen entsprechen. Das Verfahren be-
inhaltet die Verwendung von dtzenden und entziindlichen Reagenzien
(,Grundlegende Sicherheitshinweise”).

#1: 0,5 M Kaliumhydroxid in 100 % Ethanol (7,013 g KOH in 250 m| EtOH)
Erst grindlich mischen, danach moglichst mit einem Filter mit 20 um
PorengroBe filtern.

#2: 100 % Methanol
#3: Reinstwasser, Typ | nach ASTM D1193-99 oder dquivalent

Hinweis: Typ 1 Reinstwasser nach ISO 3696 unterscheidet sich stark von
der oben angegebenen Klassifizierung.

= Die Spulldsungen #1, #2 und #3 sind vorbereitet.
= Die Durchflusszelle ist im Detektor eingesetzt.

2 Spritzen mit angemessenem Volumen (etwa 10 ml) oder eine peristalti-
sche Pumpe

Hinweis: Um Ricksténde von den optischen Bauteilen zu entfernen, ist
es zwingend erforderlich, dass Spullésung #2 unmittelbar auf Spallésung
#1 folgt. Ansonsten kann die Durchflusszelle verschmutzen und bringt
schlechtere Ergebnisse.

Hinweis: Um eine mogliche Verschmutzung durch zersetzte Schlauche
der Pumpe zu vermeiden, wird empfohlen, die peristaltische Pumpe auf
,ziehen” durch die Durchflusszelle einzustellen. Um die Zeitbedarf fir das
Reinigungsverfahren zu reduzieren, kénnen grof3e Luftblasen im Wechsel
mit den Spullésungen in die Durchflusszelle injiziert werden. Um das In-
nere der Durchflusszelle wirksam zu ,schrubben” nutzt das Verfahren das
laminare Flussprofil und die radiale Diffusion.

Hinweis: Beobachten Sie den Fortschritt im Fenster Diagnostics wahrend
der Reinigung.

AZURA® Detektor DAD 6.1L, DAD 2.1L, MWD 2.1L Betriebsanleitung, V6700



56

Wartung und Pflege

Vorgehensweise = Vorgehensweise 1
mit Pumpe

1. Spulen Sie Spillésung in numerischer Reihenfolge durch die
Durchflusszelle.

2. Lassen Sie jede Spulldsung flr etwa 3-4 Minuten zirkulieren, nach
jeder Losung eine Luftblase injizieren. Die Flussrichtung kann zwi-
schen den Zyklen umgekehrt werden, damit griindlicher gereinigt
wird.

3. Wiederholen Sie das Vorgehen, bis kein nennenswerter Fortschritt
mebhr sichtbar ist.

Vorgehensweise = Vorgehensweise 2
mit Spritzen

1. Entfernen Sie die Kapillaren.

2. Bringen Sie die Spritzen an den Anschlissen der Durchflusszellen
an.

3. Injizieren Sie die Spullésung in numerischer Reihenfolge in die
Durchflusszelle.

4. Spulen Sie jede Spiillésung 10-12 mal zwischen den Spritzen hin
und her.

5. Wiederholen Sie das Vorgehen, bis kein nennenswerter Fortschritt
mebhr sichtbar ist.

AbschlieBende = Vorgehensweise
Spiilung

1. Machen Sie den Punkt ausfindig, an dem aufeinander folgende
Zyklen der Reinigung keinen nennenswerten Fortschritt mehr
bringen.

2. Spdulen Sie Einheit mit Reinstwasser fiir mindestens 15 Minuten,
damit sichergestellt wird, dass alle Riickstande der Spullésungen
komplett entfernt wurden und keine hartnackigen Rickstande
mehr die Durchflusszelle verunreinigen.

Ergebnis Die Stabilitdt und Leistung der Durchflusszelle verbessern sich merklich.

Nachste Schritte  Spilen Sie die Durchflusszelle mit der Lésung, die in der nachsten An-
wendung verwendet werden soll. Danach kénnen Sie die Anwendung
starten.
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Vorbemerkung

Material

Vorgehensweise

9.3.3 Reinigungsprotokoll fiir KNAUER

LightGuide-Durchflusszellen

KNAUER empfiehlt diese Reinigung bei der Verwendung von Acetonitril-
haltigen Eluenten in regelmaBigen Abstanden (alle zwei Wochen) durch-
zufihren, um die Lebensdauer der Flusszellen zu verlangern.

Kaliumhydroxid (Platzchen)
Wasserstoffperoxid-Losung (30%ig)
Wasser (MilliQ)

Eine Spritze mit Luer Lock Adapter fir UNF 10/32 Gewinde
(Volumen: mindestens 5 ml)

= Ablaufschlauch
= Verschlussstopfen

Herstellung der Reinigungslésung

= 5.7 g Kaliumhydroxid werden unter Warmeentwicklung vorsichtig in

10 ml Wasser unter Riihren geldst.

= Die Losung wird langsam unter Rihren mit 6 ml 30%iger Wasserstoff-

peroxid-Losung versetzt (Warme- und Gasentwicklung).

= Die erhaltene Losung wird abschlieBend mit 10 ml Wasser versetzt und

direkt zur Reinigung verwendet.

= Die Reinigungslésung sollte immer frisch fur die Reinigung hergestellt

werden, um eine optimale Reinigungsleistung zu gewahrleisten.

Reinigung

Fir Reinigung muss die Flusszelle ggf. vorher mit Wasser durchge-
spllt werden. Die Flusszelle darf keine Reste organischer Losungs-
mittel enthalten!

Eine Spritze mit Luer Lock Adapter wird mit mindestens 5 ml der
Reinigunslosung geflllt und mit dem Einlassport der Flusszelle
verbunden.

Der Auslassport der Flusszelle wird mit einem Ablaufschlauch ver-
bunden und dieser mit einem Abfallgefal3 verbunden.

Die Durchflusszelle langsam und vorsichtig mit der Reinigungslo-
sung spulen.

Den Ablaufschlauch von der Flusszelle entfernen und den Port mit
einem Verschlussstopfen verschlieBen.

Die Spritze vom Einlassport entfernen und diesen ebenfalls mit
einem Verschlussstopfen verschlieBen.

Die Reinigungslosung fur mindestens 2 h in der Flusszelle einwir-
ken lassen.

Fir eine ausgiebigere Reinigung empfiehlt es sich, die Reini-
gungslésung tber Nacht fir mindestens 12 h einwirken zu lassen.
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Vorgehensweise = Ablauf

8. Nach der Einwirkzeit die Verschlussstopfen entfernen, eine Lu-
er Lock Spritze mit mindestens 5 ml Wasser fiillen und mit dem
Einlassport verbinden. Am Auslassport erneut den Ablaufschlauch
installieren.

9. Die Durchflusszelle langsam und vorsichtig mit Wasser spulen.
AnschlieBend die Flusszelle im System installieren und fir 15 min
bei einem Fluss von 1 ml/min mit Wasser spulen.

10. Die Lichtintensitat Gber die Diagnostikfunktion Gberprifen. Die In-
tensitat bei 220 nm sollte mindestens 3500 ADC counts betragen.

11. Ggf. die Reinigunsschritte 2 bis 9 wiederholen und erneut die
Lichtintensitat bei 220 nm Uberprifen.

9.4 Durchflusszelle austauschen

UV-Licht |asst die Durchflusszellen im Laufe der Zeit blind werden
(solarisieren), sodass diese flir den Einsatz nicht mehr geeignet sind.

Der Hersteller empfiehlt einen Wechsel der Durchflusszelle nach ca.
6000 Betriebsstunden.

Voraussetzungen = Die Kapillaren sind entfernt.
= Das Gerat ist ausgeschaltet.

Augenverletzung
Augenreizung durch UV-Licht. Geblindeltes UV-Licht kann aus der
Durchflusszelle oder den Lichtwellenleitern austreten.

=>» Schalten Sie den Detektor aus und trennen Sie ihn vom Stromnetz.

ACHTUNG

Leistungsminderung
Verunreinigung des Lichtteilers durch Beriihrung mit den Fingern.

= Tragen Sie Handschuhe.
= Verwenden Sie ein sauberes, weiches Tuch zur Reinigung.

Vorgehensweise = Ablauf Bild

1. Den Entriegelungshebel ©®
nach unten dricken.

2. Die Durchflusszelle wird ent-
riegelt und kann herausgezo-

Referenc.

gen werden. rassroooss || enaumR

3. Schieben Sie die neue Durch-

flusszelle ein, bis sie einrastet. Abb. 31 Durchflusszelle entriegeln

Nachste Schritte  SchlieBen Sie die Kapillaren an.
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9.5 Lampe austauschen

Tauschen Sie die Lampe aus, wenn sie nicht mehr funktioniert oder eine
zu geringe Intensitat liefert.

talliert haben, stellen Sie sicher, dass die Lampe eine Einlaufzeit von 24

‘ Hinweis: Nachdem Sie die neue Deuteriumlampe in den Detektor ins-
Stunden durchlauft.

Gerat Lampe Empfohlene Betriebszeit
DAD 6.1L, DAD 2.1L, Deuterium 2000 h
MWD 2.1L
DAD 6.1L Halogen 1000 h
Legende
@ Stecker der Deute-
riumlampe
¥ ®
@ Stecker der Halogen-
lampe (DAD 6.1L)
® Halogenlampe
(DAD 6.1L)
@ Deuteriumlampe ®

Abb.32 Ubersicht Deuteriumlampe und Halogenlampe

9.5.1 Deuterium- oder Halogenlampe ausbauen

Voraussetzungen  ® Das Gerét ist ausgeschaltet.
= Die Lampe ist abgekihlt.

Werkzeug = Schraubendreher Innensechskant, 2,5 mm
= Kreuzschraubendreher PH 1

Hinweis: Sollte sich das Gerat noch im Betrieb befinden, schaltet der in-

@ tegrierte Sicherheitsschalter die Lampen beim Offnen der Lampenklappe
automatisch aus. Eine Fehlermeldung wird angezeigt. Zusatzlich leuchtet
die rote LED und die mittlere LED ist aus.

A GEFAHR

Stromschlag
Im Detektor bauen sich bei Betrieb lebensgefdhrliche Hochspannun-
gen auf.

= Trennen Sie die Stromversorgung vor dem Auswechseln der Lampen.

= Uberpriifen Sie den Status der Lampen in der Software und auf den
LEDs.
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Verbrennungen

Verbrennungsgefahr durch heiBe Lampe. Die Lampe muss vor dem
Austausch und der Reinigung abkihlen.

=> Schalten Sie die Lampe aus und lassen Sie das Geradt mindestens

15 Minuten an, damit die Lampe durch den Lufter abgekihlt werden
kann.

=> Schalten Sie danach das Gerat aus und ziehen Sie den Netzstecker.

Vorgehensweise  Ablauf

1. Losen Sie die Schrauben ©
und @ der Lampenklappe.

2. Nehmen Sie die Lampenklap-
pe ab.

3. Losen Sie den Arretierungs-
ring ® und ® des Lampen-
steckers und ziehen Sie den
Stecker ab.

Abb. 34 Arretierungsring des
Lampensteckers

4. Um die Deuteriumlampe zu
tauschen, |6sen Sie mit dem
Schraubendreher die beiden
Schrauben ® und nehmen
die Lampe heraus.

5. Um die Halogenlampe zu
tauschen, drehen Sie die
Lampenfassung vollsténdig
heraus ® .

Abb. 35 Schrauben am
Lampensockel

Nachste Schritte  Setzen Sie eine neue Lampe ein.
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9.5.2 Deuterium- oder Halogenlampe einbauen

Das Gerat schaltet sich ab, sobald die Lampenklappe abgenommen wird.

Voraussetzungen

= Das Gerat ist ausgeschaltet.
= Die Frontabdeckung ist abgenommen.

= Dije alte Lampe ist ausgebaut.

Werkzeug Schraubendreher Innensechskant, 2,5 mm

ACHTUNG

Leistungsminderung

Besch&digung der Lampe und ungenaue Messergebnisse durch Ab-

lagerungen maoglich.

= Berihren Sie den Glaskdrper nicht mit bloBen Handen.
=>» Tragen Sie Handschuhe.
= Verwenden Sie ein sauberes, weiches Tuch zur Reinigung.

Vorgehensweise

Ablauf
1.

Halten Sie die Lampe am
Lampensockel und fiihren Sie
den Glaskorper in den Lam-
pentopf @ ein.

Der Stift @ der Deuteriumlam-

pe sitzt in der Aussparung am
Lampensockel.

lampe

FUhren Sie die Halogenlampe
® leicht schrag in den Lam-
pentopf ein.

Schrauben Sie die 2 Schrau-
ben @ der Deuteriumlampe
mit dem Schraubendreher
am Lampensockel fest.

Um die Halogenlampe zu
befestigen, stecken Sie das
Lampengehduse @ in die
Offnung und schrauben das
Gehéuse fest.

Stecken Sie den Stecker ®
oder ® ein und drehen Sie
den Arretierungsring fest.

Abb. 38 Deuteriumlampe einsetzen.
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Vorgehensweise

Nachste Schritte

Ol

Voraussetzung

Hilfsmittel

Vorgehensweise

Nachste Schritte

Ablauf

7. Setzen Sie die Lampenklappe
auf und befestigen diesen mit
den Schrauben ® und ®@.

Nehmen Sie das Gerat in Betrieb.

Hinweis: Sie kdnnen die Lampe mit einem fusselfreien Tuch und Isopro-
panol reinigen.

9.6 Verschraubungen kontrollieren

Prufen Sie, ob alle Verschraubungen dicht sind. Sind Verschraubungen
undicht, ziehen Sie diese nach.

Kapillarverschraubungen Drehmoment
Edelstahlverschraubungen 5Nm
PEEK-Verschraubungen 0,5Nm

9.7 Leckage beseitigen

Das Gerat ist ausgeschaltet.
Tuch

Ablauf
1. Die Leckage beseitigen.

Das Gerat wieder in Betrieb nehmen.
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Voraussetzung

Hilfsmittel

Vorgehensweise

Nachste Schritte

9.8 AulBer Betrieb nehmen

Der Detektor ist fir den Einsatz unterschiedlicher Losungsmittel kon-
zipiert. Wird der Detektor Gber mehrere Wochen nicht genutzt, kon-
nen Schaden durch Losungsmittelriickstande entstehen. Es wird daher
empfohlen:

® Die Durchflusszelle und die Kapillaren des Detektors zu spdilen.
» Das verwendete Losungsmittel komplett zu entfernen.

» Die Durchflusszelle und die Kapillaren des Detektors mit Isopropanol
zu fullen.

VerschlieBen Sie vor der Lagerung (siehe ,Transport und Lagerung” auf
Seite 64) die offenen Anschlisse der Durchflusszelle mit Blindstopfen.

Der Detektor wurde gesplilt.

Blindstopfen und/oder Blindverschraubungen

Ablauf

1. Schrauben Sie die Zuleitungen der Eluenten ab und verschlieBen
Sie die offenen Anschlisse mit Blindstopfen.

2. Trennen Sie den Detektor vom HPLC-Flusssystem und ver-
schlieBen Sie den offenen Anschluss der Durchflusszelle mit
Blindstopfen.

Wahlen Sie einen Lagerort gemal den Anforderungen (siehe Kapitel ,12.
Technische Daten” auf Seite 66).
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10. Transport und Lagerung

Mit folgenden Hinweisen bereiten Sie das Gerét sorgféltig auf den Trans-
port oder die Lagerung vor.

101 Gerat verpacken

= Originalverpackung: Idealerweise verwenden Sie die originale
Transportverpackung.

= Heben: Umfassen Sie das Gerat seitlich am Geh&duse und heben es
in die Verpackung. Halten Sie das Gerat dabei nicht an der vorderen
Abdeckung oder der Leckagewanne fest, da diese Teile lose am Gerat
befestigt sind.

10.2 Gerat transportieren

= Dokumente: Wenn Sie das Gerat zur Reparatur an KNAUER verschi-
cken wollen, legen Sie das Dokument “Servicebegleitschein und

Unbedenklichkeitserklarung” bei, welches zum Download auf der
KNAUER Webseite bereitsteht.

= Geratedaten: Berlicksichtigen Sie fir einen sicheren Transport das Ge-
wicht und die Abmessungen des Gerats (siehe Kap. 12 auf Seite 66).

10.3 Gerat lagern

® Spulllésung: Achten Sie darauf, dass vor der Lagerung alle Schléduche
und Kapillaren leer oder mit einer geeigneten Spullosung (z. B. Isopro-
panol) gefillt sind. Um Algenbildung zu vermeiden, benutzen Sie kein
reines Wasser.

= Dichtungen: VerschlieBen Sie alle Ein- und Ausgange mit
Blindverschraubungen.

= Umgebungsbedingungen: Das Gerat kann unter den Umgebungs-
bedingungen gelagert werden, die in den Technischen Daten angege-
ben sind (siehe Kap. 12 auf Seite 66).
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11. Entsorgung

Altgerate oder demontierte alte Baugruppen kénnen bei einem
zertifizierten Entsorgungsunternehmen zur fachgerechten Entsorgung
abgegeben werden.

111 AVV-Kennzeichnung in Deutschland

Die Altgerate der Firma KNAUER haben nach der deutschen Abfallver-
zeichnisverordnung (Januar 2001) folgende Kennzeichnung fir Elektro-
und Elektronik-Altgerate: 160214.

11.2 WEEE-Registrierungsnummer

Die Firma KNAUER ist im Elektroaltgerateregister (EAR) registriert unter
der WEEE-Registrierungsnummer DE 34642789 in der Kategorie 8 und 9.

Allen Handlern und Importeuren von KNAUER-Geraten obliegt im Sinne
der WEEE-Richtlinie die Entsorgungspflicht fur Altgerate. Endkunden kon-
nen, wenn dies gewlnscht wird, die Altgerate der Firma KNAUER auf ihre
Kosten (frei Haus) zum Handler, Importeur oder an die Firma KNAUER
zurlicksenden und gegen eine Geblhr entsorgen lassen.

11.3 Eluenten und andere Betriebsstoffe

Alle Eluenten und anderen Betriebsstoffe missen getrennt gesammelt
und fachgerecht entsorgt werden.

Alle fir die Fluidik notwendigen Baugruppen der Gerate, z. B. Durchflus-
szellen bei Detektoren oder Pumpenkdpfe und Drucksensoren bei Pum-
pen, sind vor der Wartung, der Demontage oder der Entsorgung zuerst

mit Isopropanol und danach mit Wasser zu spilen.
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12. Technische Daten

121 DAD 6.1L

Detektion
Detektortyp Diodenarray-Detektor
g e
Auﬂosungder .................... 0 8nm/D|ode .......................................................................................
Dioden

Lichtquelle Hochleistungs-Deuteriumlampe (D,) und Halo-
genlampe mit integriertem GLP-Chip

Wellenlangen- 190-1000 nm

bereich

Optische < 3,5 nm bei H_-Linie (FWHM)

Bandbreite Hinweis: digitale Bandbreite 1-32 nm

Wellenlangen- Interner Holmiumoxidfilter und Deuteriumlinien

verifizierung

Wellenlangen- =1 nm

genauigkeit

Rauschen * 3,5 pAU bei 254 nm

Drift 300 pAU/h bei 254 nm

Linearitat > 2.0 AU (typisch > 2.5 AU) bei 274 nm

Zeitkonstanten 0,00/0,01/0,02/0,05/01/0,2/0,5/1,0/
20/50/100s

Integrationszeit Automatisch (5-1000 ms)

Dateniibertragung

Max. Datenrate 100 Hz (LAN), 12,5 Hz (Analog)

Schnittstelle LAN (RJ-45), RS-232 (nur Service),
Anschlussleiste, 4 x analog (RCA Cinch-Stecker)

Steuerung Mobile Control, Software, Eventsteuerung,
analog, Anschlussprotokoll

Eingange Error (IN), Start (IN), Autozero, Output Event 1-2
(Output TTL, OC, Relay)

Ausgange Error (OUT), +5 V, Ventil +24 V, Ventil (OUT)
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Technische Parameter

GLP Detaillierter Bericht inklusive Lampenerken-
nung, Betriebsstunden, Lampenbetriebsstun-
den, Anzahl der Lampenziindungen

Anzeige Mobile Control (optional)

Umgebungs- Temperaturbereich 4-40 °C (39,2-104 °F)

bedingungen Luftfeuchtigkeit: unter 90 %, nicht
kondensierend

Zulassige Netzspan-  +/- 10%

nungsschwankungen
Uberspannungs ................... |.i .................................................................................................................
kategorie
zu|aSS,ger ................................... |.i .................................................................................................................
Verschmutzungsgrad
Allgemein
Stromversorgung 100-240V, 50-60 Hz, 75 W
Abmessungen .................... 3 61x158x523mm(|3x|_|x'|') ...................................................
GeW|Cht ................................... 138kg .......................................................................................................
LeCkagesensor ................. Ja .....................................................................................................................

12.2 DAD 2.1L

Detektion
Detektortyp Diodenarray-Detektor
D|odenanzah| ...................... ) 56 ................................................................................................................
Auﬂosungder .................... ; nm/D|ode ...........................................................................................
Dioden

Lichtquelle Deuteriumlampe (D,) mit integriertem GLP-Chip
Wellenlangen- 190-700 nm

bereich

Optische <8 nm bei H_-Linie (FWHM)

Saelotilie Hinweis: digitale Bandbreite 1-32 nm
Wellenlangen- * 71 nm

genauigkeit

Wellenlangen- Interner Holmiumoxidfilter und Deuteriumlinien
verifizierung
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Rauschen * 5 pAU bei 254 nm

Drift 400 pAU/h bei 254 nm

Linearitat > 1,6 AU bei 274 nm, normalerweise 2,0 AU

Zeitkonstanten 00/01/0,2/05710/20/50/10,0s

Integrationszeit Automatisch (5-1000 ms)

Dateniibertragung

Max. Datenrate 100 Hz (LAN), 12,5 Hz (Analog)

Schnittstelle LAN (RJ-45), RS-232 (SUB-D 9), Stiftleiste,
4 x analog (RCA Cinch-Stecker)

Steuerung Frontplatte, Mobile Control, Software,
Eventsteuerung, analog, Anschlussprotokoll

Eingange Error (IN), Start (IN), Autozero, Event 1-2 (TTL,
OC, Relay)

Ausgange Error (OUT), +5 V, Ventil +24 V, Ventil (OUT),
Start (OUT)

GLP Detaillierter Bericht inklusive Lampenerken-
nung, Betriebsstunden, Lampenbetriebsstun-
den, Anzahl der Lampenziindungen

Anzeige Mobile Control (optional)

Umgebungs- Temperaturbereich 4-40 °C (39,2-104 °F)

bedingungen Luftfeuchtigkeit: unter 90 %, nicht
kondensierend

Zulassige Netzspan- +/- 10%
nungsschwankungen

Uberspannungs- Il
kategorie

Zulassiger Il
Verschmutzungsgrad
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Allgemein

Stromversorgung 100-240V, 50-60 Hz, 75 W
Abmessungen .................... 3 61x158X523mm(BXHXT) ...................................................
Gew|cht ................................... 122|<g .......................................................................................................
LeCkagesensor ................. Ja .....................................................................................................................

12.3 MWD 2.1L

Detektion

Detektortyp Multiwellenlangen-Detektor

Lichtquelle Deuteriumlampe (D,) mit integriertem GLP-Chip
Wellenlangen- 190-700 nm

bereich

Optische < 8 nm bei H_-Linie (FWHM)

Bandbreite

Hinweis: Digitale Bandbreite 1-32 nm

Wellenlangen- =1 nm
genauigkeit
‘Wellentingen-  Interner Holmiumoridfiter und Deuteriuminien
verifizierung
RaUSChen ................................ i5HAUbe|254nm ........................................................................
e , OOHAU/hbe|254nm ..................................................................
linearitat > 1,6 AU bei 274 nm, normalerweise 25 AU
Zeitkonstanten | 00/01/02/05/10/20/50/100s
|ntegrat|onsze,tAutomat|sch(5_1oooms) ............................................................
Dateniibertragung
e " OHZ(LAN) 125H Z(A - Og) ...............................................
Schnittstelle LAN (RJ-45), RS-232 (SUB-D 9), Stiftleiste,

4 x analog (RCA Cinch-Stecker)

Steuerung Frontplatte, Mobile Control, Software,
Eventsteuerung, analog, Anschlussprotokoll

Eingange Error (IN), Start (IN), Autozero, Event 1-2
Ausgange Error (OUT), +5V, Ventil +24 V, Ventil (OUT),
Start (OUT)
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Technische Parameter

GLP Detaillierter Bericht inklusive Lampenerken-
nung, Betriebsstunden, Lampenbetriebsstun-
den, Anzahl der Lampenziindungen

Anzeige Mobile Control (optional)

Umgebungs- Temperaturbereich 4-40 °C (39,2-104 °F)

bedingungen Luftfeuchtigkeit: unter 90 %, nicht
kondensierend

Zulassige Netzspan-  +/- 10%

nungsschwankungen
Uberspannungs ................... S
kategorie
zu|ass|ger ................................... i —————
Verschmutzungsgrad
Allgemein
Stromversorgung 100-240V, 50-60 Hz, 65 W
Abmessungen .................... 3 61x158x523mm(5x|-|x'|') ..................................................
GeW|Cht ................................... 122|<g .......................................................................................................
LeCkagesensor ................. Ja .....................................................................................................................

12.4 Spezifikationsbedingungen

Die technischen Daten wurden in Ubereinstimmung mit dem ASTM-Stan-
dard (E1657-98) bestimmt: “Standard Practice for Variable-Wavelength
Photometric Detectors Used in Liquid Chromatography”.

Reference conditions: test cell at wavelength 254 nm/8 nm with reference
wavelength 360 nm/30 nm, time constant 2 s, data rate 1 Hz.

Linearity (5%): Linearity is measured with caffeine at 274 nm/8 nm and
time constant 2 s with a flow cell path length 10 mm.

Performance tests should be done with a completely warmed up optical
unit (> 2 hours). ASTM measurements require that the detector should be
turned on at least 24 h before start of testing. ASTM drift tests require a
temperature change below 2 °C/h over a 1 h period.
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Weitere Informationen

Betriebsanleitung

Installation Qualifica-

tion-Dokument

Operation Qualifica-

tion-Dokument

Lampen

Drainagesystem

Ablaufschlauch-Kit

Haltewinkel

Mobile Control

13. Nachbestellungen

Die Liste der Nachbestellungen ist aktuell fir den Zeitpunkt der

Veroffentlichung. Abweichungen zu spateren Zeitpunkten sind moglich.

Nutzen Sie die beiliegende Packliste fir die Nachbestellung von Ersatztei-
len. Kontaktieren Sie die Technische Kundenbetreuung, wenn sich Fragen

zu Ersatzteilen oder Zubehor ergeben.

Aktuelle Informationen zu Ersatzteilen und Zubehor finden Sie im Internet

unter www.knauer.net.

131 Gerat

Bezeichnung
Diodenarray-Detektor DAD 6.1L mit Testzelle
Diodenarray-Detektor DAD 2.1L mit Testzelle

Multiwellenlangen-Detektor MWD 2.1L mit
Testzelle

Upgrade MWD 2.1L auf DAD 2.1L

13.2 Zubehor und Ersatzteile

Bezeichnung
Betriebsanleitung (englisch/deutsch)
DAD 6.1L, DAD 2.1L, MWD 2.1L

DAD 6.1L, DAD 2.1L, MWD 2.1L

Hochleistungs-Deuteriumlampe (DAD 6.1L)
Halogenlampe (DAD 6.1L)
Standard-Deuteriumlampe (DAD 2.1L & MWD 2.1L)
Wellschlauch, 16 cm, PE grau
Ablauftrichter

Ablaufstutzen

Kapillarfiihrung oben

Kapillarfihrung Seite

Kit LightGuide-Durchflusszellen 1/16"

Kit UV-Durchflusszellen 1/16"

Kit UV-Durchflusszellen 1/8"

Haltewinkel fir Durchflusszellen

Mobile Control-Lizenz mit 10" Touchscreen

Bestelinr.
ADC11
ADCO1
ADBO1

ADBOTUMBAU

Bestellnr.
V6700
VIQ-INST

VOQ-DAD

AZLO1
AZLO2
A5193
A9846-1
P6431
P6432
P6424
P6425
A9842
A9843
A9844
A9853-5
A9607
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Bezeichnung
Mobile Control Chrom-Lizenz mit 10" Touchscreen
Mobile Control-Lizenz

Mobile Control Chrom-Lizenz

Beipack AZURA Beipack
Beipack DAD 6.1L, DAD 2.1L, MWD 2.1L
Werkzeug Werkzeug-Kit AZURA

Luer-Lock-Glasspritze, 10 ml

Beipack zur Reinigung von Durchflusszellen

13.3 Durchflusszellen

Technische Daten

Standard KNAUER Schichtdicke 10 mm
LightGuide-Kartusche Verbindungsart 116"
fiir Durchflusszellen Volumen 2 pl (0,8 pl dispersion
vol.)

Benetzte Teile

PEEK, Quarz, Teflon,
Titan, Edelstahl

Max. Flussrate 5 ml/min
Max. Druck 50 bar
Hochsensible Schichtdicke 50 mm
KNAUER LightGui- Verbindungsart 1/16"
de-Kartusche fiir Volumen 6 ul (2 pl dispersion
Durchflusszellen vol.)
Benetzte Teile PEEK, Quarz, Teflon,
Edelstahl
Max. Flussrate 5 ml/min
Max. Druck 50 bar
Analytische Schichtdicke 10 mm
KNAUER Pressure- Verbindungsart 1/16"
Proof-Kartusche fir Volumen 10 pl
Durchflusszellen Benetzte Teile Titanium, Quarz, PEEK
. . Max. Flussrate 20 ml/min
(biokompatibel) Max. Druck 300 bar
Semipréaparative Schichtdicke 3mm
KNAUER LightGui- Verbindungsart 116"
de-Kartusche fiir Volumen 2 ul
Durchflusszellen Benetzte Teile Titanium, Quarz, PEEK
. . Max. Flussrate 100 ml/min
(biokompatibel) Max. Druck 300 bar

Bestelinr.
A9608
A9610
A9612
FZA02
FDC
A1033
A0574
A05052

Bestellnummer

AMC19XA

AMDS9XA

AMC38

AMB18
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Technische Daten

Schichtdicke
Verbindungsart
Volumen
Benetzte Teile

Max. Flussrate
Max. Druck

Schichtdicke
Verbindungsart
Volumen
Benetzte Teile

Max. Flussrate
Max. Druck

Schichtdicke
Verbindungsart
Volumen
Benetzte Teile

Max. Flussrate
Max. Druck

Schichtdicke
Verbindungsart
Volumen
Benetzte Teile

Max. Flussrate
Max. Druck

Schichtdicke
Verbindungsart
Volumen
Benetzte Teile

Max. Flussrate
Max. Druck

Schichtdicke
Verbindungsart
Volumen
Benetzte Teile

Max. Flussrate
Max. Druck

Schichtdicke
Verbindungsart
Volumen
Benetzte Teile
Max. Flussrate
Max. Druck

10 mm
1/16"
10

Edelstahl, Quarz, PFA

20 ml/min
300 bar

3 mm
1/16"
2 ul

Edelstahl, Quarz, PTFE

50 ml/min
300 bar

85°C (gilt nur fir Hoch-

temperaturversion)

3mm

1/16"

2 ul

PEEK, Quartz, PTFE
50 ml/min

30 bar

0,5 mm
1/16"
3ul

Edelstahl, Quarz, PTFE

250 ml/min
200 bar

0,5 mm

1/16"

3ul

PEEK, Quartz, PTFE
250 ml/min

100 bar

0,5/1,25/2 mm
1/8"
1,7/4,3/6,8 pl

Edelstahl, Quarz, PTFE

1000 ml/min
200 bar

0,5/1,25/2 mm
1/8"

1,7/4,3/6,8 pl
PEEK, Quarz, PTFE
1000 ml/min

100 bar

13.4 Durchflusszellen mit Lichtwellenleiter

Bestellnummer

A4074

A4044
A4044HT (Hoch-
temperaturversion)

A4047

A4089

A4096

A4078

A4079
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Technische Daten

Schichtdicke 0,5/1,25/2 mm
Verbindungsart 1/4"

Volumen 1,7/4,3/6 pl

Benetzte Teile Edelstahl, Quarz, PTFE
Max. Flussrate 10000 ml/min

Max. Druck 200 bar

LWL-Adapter Kit Enthalt LWL-Adapter, Lichtwellenleiter und Hal-
tewinkel. Sehr geeignet fiir semipraparative und
praparative Durchflusszellen.

13.5 Lichtwellenleiterkabel

Bezeichnung
2 x Lichtwellenleiter, 750 mm

2 x Lichtwellenleiter, 750 mm, Hochtemperatur
bis zu 85°C

2 x Lichtwellenleiter, Sonderlange nach Wunsch

Bestellnummer

A4081

AMKX8KIT

Bestellnummer
A0740
AOQ0740HT

A0743
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14. Chemische Bestandigkeit von benetzten

Materialien

(i)

Hinweis: Der Anwender Gbernimmt die Verantwortung dafir, dass Flis-
sigkeiten und Chemikalien bedarfsgerecht und sicher eingesetzt werden.
In Zweifelsféllen kontaktieren Sie die Technische Kundenbetreuung.

141 Allgemein

Das Gerét ist sehr bestandig gegentiiber einer Vielzahl von allgemein
eingesetzten Eluenten. Achten Sie trotzdem darauf, dass keine Eluenten
oder Wasser auf das Gerdt kommen oder ins Innere des Gerats laufen.
Verschiedene organische Losungsmittel (z. B. Chlorkohlenwasserstoffe,
Ether) kdnnen bei unsachgeméaBer Handhabung Lackschaden verursa-
chen oder geklebte Bauteile 16sen. Schon die Zugabe kleiner Mengen
anderer Substanzen wie Additive, Modifier oder Salze kénnen die Bestan-
digkeit der Materialien beeinflussen. Einwirkzeit und Konzentration haben
einen groBen Einfluss auf die Bestandigkeit.

Die folgende Liste enthélt Informationen zu der chemischen Besténdig-
keit aller benetzten Materialien, die in den Geraten von KNAUER verwen-
det werden. Die Informationen beruhen auf einer Literaturrecherche der
Herstellerangaben der Materialien. Die benetzten Materialien des vorlie-
genden Geriéts sind im Kapitel “Technische Daten” aufgefiihrt.

Alle hier genannten Bestandigkeiten beziehen sich auf einen Einsatz bei
Temperaturen bis 40 °C, wenn nicht anders angegeben. Beachten Sie,
dass hohere Temperaturen die Stabilitat verschiedener Materialien erheb-
lich beeinflussen kénnen.

14.2 Plastik

Polyetheretherketon (PEEK)

PEEK ist ein haltbarer und bestédndiger Kunststoff und neben Edelstahl
das Standardmaterial in der HPLC. Es kann bei Temperaturen bis 100 °C
eingesetzt werden und verflgt Gber eine sehr hohe chemische Bestén-
digkeit gegeniber fast allen géngigen Losungsmitteln innerhalb eines
pH-Bereichs von 1-12,5. PEEK ist unter Umstédnden nur méaBig bestandig
gegen oxidierende und reduzierende Losungsmittel.

Daher sollten folgende Losungsmittel nicht eingesetzt werden: Konzent-
rierte oder oxidierende Sauren (wie Salpetersaure, Schwefelsaure), halo-
genhaltige Sauren wie Fluorwasserstoffsdure und Bromwasserstoffsaure
sowie reine gasféormige Halogene. Salzsadure ist fir die meisten Anwen-
dungen zugelassen.

Darlber hinaus kdnnen folgende Losungsmittel quellend wirken und
beeintrachtigen somit ggf. die Funktionsfahigkeit der verbauten Teile:
Methylenchlorid, THF und DMSO jeglicher Konzentration sowie Acetonit-
ril in hoheren Konzentrationen.

Polyethylenterephthalat (PET, veraltet PETP)

PET ist ein thermoplastischer, teilkristalliner und stabiler Kunststoff mit
hohem VerschleiBwiderstand. Er ist bestandig gegenliber verdiinnten
Sauren, aliphatischen und aromatischen Kohlenwasserstoffen, Olen,
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Fetten und Alkoholen, jedoch nicht gegentber halogenierten Kohlen-

wasserstoffen und Ketonen. Da PET chemisch zu den Estern gehort, ist

es unbestandig gegeniber anorganischen Sduren, heiBem Wasser und
Alkalien. Einsatztemperatur: bis 120 °C.

Polyimid (Vespel®)

Der Kunststoff ist verschleiBfest und dauerhaft thermisch (bis 200 °C) als
auch extrem mechanisch belastbar. Er ist chemisch weitgehend inert
(pH-Wert 1-10) und besonders bestédndig gegeniber sauren bis neutra-
len und organischen Eluenten, jedoch anfallig fir pH-starke chemische
bzw. oxidative Umgebungen: Er ist inkompatibel mit konzentrierten Mine-
ralsduren (z. B. Schwefelsdure), Eisessig, DMSO und THF. AuBerdem wird
es durch nukleophile Substanzen wie Ammoniak (z. B. Ammoniumsalze
unter basischen Bedingungen) oder Acetate abgebaut.

Ethylen-Tetrafluorethylen-Copolymer (ETFC, Tefzel®)

Das fluorierte Polymer besitzt eine sehr hohe Losemittelbestéandigkeit im
neutralen und basischen Bereich. Einige chlorierte Chemikalien in Verbin-

dung mit diesem Kunststoff sind mit Vorsicht zu benutzen. Einsatztempe-
ratur: bis 80 °C.

Perfluorethylenpropylen-Copolymer (FEP), Perfluoralkoxy-Polymer (PFA)

Diese fluorierten Polymere besitzen dhnliche Eigenschaften wie PTFE,
allerdings mit einer niedrigeren Einsatztemperatur (bis 205 °C). PFA eig-
net sich fir hochreine Anwendungen, wéhrend FEP ein universell einsetz-
bares Material ist. Sie sind bestandig gegen nahezu alle organischen und
anorganischen Chemikalien, auBer elementares Fluor unter Druck oder
bei hohen Temperaturen und Fluor-Halogen-Verbindungen.

Polyoxymethylen (POM, POM-H-TF)

POM ist ein teilkristalliner, hochmolekularer thermoplastischer Kunststoff,
der sich durch hohe Steifigkeit, niedrige Reibwerte und thermische Sta-
bilitat auszeichnet und in vielen Fallen sogar Metall ersetzen kann. POM-
HTF ist eine Kombination aus PTFE-Fasern und Acetalharz und ist weicher
und gleitfahiger als POM. Der Kunststoff ist bestéandig gegen verdinnte
Sauren (pH > 4) sowie verdiinnte Laugen, aliphatische, aromatische und
halogenierte Kohlenwasserstoffe, Ole und Alkohole. Er ist unbestindig
gegen konzentrierte Sauren und Flusssaure sowie Oxidationsmittel. Ein-
satztemperatur: bis 100 °C.

Polyphenylensulfid (PPS)

PPS ist ein nachgiebiges Polymer und bekannt fir hohen Bruchwider-
stand und sehr gute chemische Bestandigkeit. Es kann ohne Bedenken
bei Raumtemperatur mit den meisten organischen, pH-neutralen bis pH-
hohen, und wasserhaltigen Losungsmitteln verwendet werden. Jedoch ist
es nicht fir den Einsatz mit chlorierten sowie oxidierenden bzw. reduzie-
renden Lésungsmitteln, anorganischen Sauren oder bei erhdhten Tempe-
raturen zu empfehlen. Einsatztemperatur: bis 50 °C

Polytetrafluorethylen (PTFE, Teflon®)

PTFE ist sehr weich und antihaftend. Der Kunststoff ist besténdig gegen-
Uber nahezu allen Sauren, Laugen und Lésungsmitteln, auBBer gegen
flissiges Natrium und Fluorverbindungen. AuBerdem ist er temperatur-
bestéandig von -200 °C bis +260 °C.
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Systec AF™

Das nichtkristalline perfluorinierte Copolymer ist gegeniber allen ge-
brauchlichen Losungsmitteln inert. Jedoch ist es |6slich in perfluorinierten
Losungsmitteln wie Fluorinert® FC-75, FC-40 und Fomblin Perfluor-Po-
lyether-Losungsmitteln von Ausimont. AuBerdem wird es von Freon®
Losungsmitteln beeintrachtigt.

Polychlortrifluorethylen (PCTFE, Kel-F®)

Der teilkristalline Thermoplast-Kunststoff ist weichmacherfrei und form-
stabil, auch tUber einem weiten Temperaturbereich (=240 °C bis +205 °C).
Erist bedingt bestandig gegen Ether, halogenhaltige Losungsmittel und
Toluol; nicht verwendet werden sollten halogenhaltige Losungsmittel
Uber +60 °C und Chlorgas.

Fluorkautschuk (FKM)

Das Fluorkohlenwasserstoff-Elastomer zeichnet sich durch eine sehr gute
Bestandigkeit gegen Mineraldle, synthetische Hydraulikflissigkeiten,
Kraftstoffe, Aromate, viele organische Loésungsmittel und Chemikalien
aus. Allerdings ist es nicht bestdndig gegen stark basische Lésungsmittel
pH-Wert >13) wie Ammoniak, sowie saure Losungsmittel (pH-Wert <1),
Pyrrol und THF. Einsatztemperatur: Zwischen -40 °C und +200 °C.

Perfluorkautschuk (FFKM)

Das Perfluor-Elastomer besitzt einen hoheren Fluorgehalt als Fluorkaut-
schuk und ist somit chemisch bestandiger. Es kann bei héheren Tempera-
turen eingesetzt werden (bis 275 °C). Es ist nicht bestédndig gegen Pyrrol.

14.3 Metalle

Edelstahl

Edelstahl ist neben PEEK das Standardmaterial in der HPLC. Verwendet
werden Stahle mit WNr.1.4404 (316L) oder eine Mischung mit hoherer
Bestéandigkeit.

Sie sind gegen nahezu alle Losungsmittel inert. Ausnahmen sind fiir
Metallionen-empfindliche biologische Anwendungen und Anwendungen
mit extrem korrosiven Bedingungen. Die verwendeten Stahle haben im
Vergleich zu herkdmmlichem Stahl eine erhohte Bestandigkeit gegen-
Uber Salzsédure, Cyaniden und anderen Halogensauren, sowie bei Chlori-
den oder chlorhaltigen Lésungsmitteln.

Der Einsatz in der lonenchromatografie ist nicht zu empfehlen. Bei elekt-
rochemischen Anwendungen muss vorher eine Passivierung erfolgen.

Hastelloy®-C

Diese Nickel-Chrom-Molybdan-Legierung ist extrem korrosionsbestan-
dig, besonders gegeniber oxidierenden, reduzierenden und gemischten
Losungsmitteln, auch bei erhéhten Temperaturen. Die Legierung kann bei
Chlor, Ameisensaure, Essigsaure und Salzlésungen eingesetzt werden.

Titan, Titanlegierung (TiA16V4)

Titan hat bei geringem Gewicht eine hohe Harte und Festigkeit. Es zeich-
net sich durch eine sehr hohe chemische Bestandigkeit und Biokompa-
tibilitat aus. Titan wird dort eingesetzt, wo weder Edelstahl noch PEEK zu
gebrauchen sind.
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14.4 Nichtmetalle

Diamantartiger Kohlenstoff (DLC)

Der diamantartige Kohlenstoff (engl.: diamond-like carbon, DLC) zeichnet
sich durch eine hohe Harte, einem geringen Reibekoeffizienten und somit
geringem Verschleil3 aus. AuBerdem besitzt das Material eine extrem
hohe Biokompatibilitat. DLC ist gegentiber allen gebrauchlichen S&uren,
Basen und Lésungsmittel fir HPLC-Anwendungen inert.

Keramik

Keramik ist korrosions- und verschleiBbestandig und ist vollsténdig bio-
kompatibel. Eine Inkompatibilitdt mit gebrauchlichen Sauren, Basen und
Losungsmittel fir HPLC-Anwendungen ist nicht bekannt.

Aluminiumoxid (Al,O,)

Durch ihre hohe VerschleiB3- und Korrosionsbesténdigkeit wird Alumi-
niumoxidkeramik als Beschichtung von mechanisch stark beanspruchten
Oberflachen verwendet. Sie ist ein biokompatibles Material mit geringer
Warmeleitfahigkeit sowie geringer Warmeausdehnung.

Zirkoniumoxid (Z O,)

Zirkoniumoxidkeramik zeichnet sich durch ihre hohe mechanische Be-
standigkeit aus, was sie besonders verschlei3- und korrosionsbestandig
macht. Sie ist auBerdem biokompatibel, besitzt eine geringe Warmeleit-
fahigkeit und ist besténdig gegen hohe Driicke.

Saphir

Synthetischer Saphir ist quasi reines monokristallines Aluminiumoxid. Es
ist biokompatibel und sehr besténdig gegen Korrosion und Verschleif3.

Das Material zeichnet sich durch eine hohe Harte sowie eine hohe War-

meleitfahigkeit aus.

Rubin

Synthetischer Rubin ist monokristallines Aluminiumoxid und erhélt seine
rote Farbung durch die Beimischung von etwas Chromoxyd. Es ist bio-
kompatibel und sehr bestandig gegen Korrosion und Verschlei3. Das
Material zeichnet sich durch eine hohe Harte sowie eine hohe Warmeleit-
fahigkeit aus.

Mineralwolle

Der Dammstoff besteht aus Glas- oder Steinwollfasern und isoliert selbst
unter stark oxidierenden Bedingungen und hohen Temperaturen. Mine-
ralwolle gilt als allgemein inert gegeniliber organischen Losungsmitteln
und Sauren.

Glas, Glasfaser, Quarz, Quarzglas

Diese Mineralstoffe sind glatt, korrosions- und verschleiBbesténdig und
chemisch weitgehend inert. Sie sind gegen Ole, Fette und Lésungsmittel
bestandig und zeigen eine gute Bestandigkeit gegen Sduren und Laugen
bis zu pH-Werten von 3-9. Konzentrierte Sduren (v.a. Flusssaure) konnen
die Stoffe versproden und verétzen. Laugen tragen die Oberfléche lang-
sam ab.
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