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Symbole und Kennzeichen 1

1. Symbole und Kennzeichen

11  Begriffe und Abkiirzungen

Diese Liste flihrt Begriffe und Abklrzungen auf, die in dieser Anleitung
verwendet werden.

Begriff

Definition

1.2 Warnsymbole

Die in der folgenden Tabelle beschriebenen Warnsymbole werden auf
dem MiDas™ und in dieser Anleitung verwendet. Alle Warnungen und
VorsichtsmaBnahmen sind wahrend des Betriebs und der Wartung des
MiDas™ zu beachten. Die Nichtbeachtung der Warnhinweise verstoit
gegen die Sicherheitsnormen fiir den bestimmungsgeméaBen Gebrauch
des Systems und seiner Konstruktion. KNAUER Gbernimmt keine Haftung
fur die Nichteinhaltung dieser Anforderungen.

Symbole

Beschreibung

Wechselstrom

Das mit dem CE-Zeichen gekennzeichnete Gerat er-
fullt die produktspezifisch geltenden européischen
Richtlinien.

Ein Sicherheitswarnsymbol mit dem Hinweis
kennzeichnet eine mogliche Gefdhrdung.
Achten Sie auf die beschriebene MaBBnahme bzw.
Verfahren. Falsche oder unvorsichtige Durchfihrung
der MaBnahme bzw. des Verfahrens kann zu
Schaden an der Hardware bzw. Software fuhren.

NIEMALS Uber einen -Hinweis hinaus
fortfahren, ohne den Hinweis vollstandig zu
verstehen, insbesondere dessen Auswirkungen und
wie man die genannten Bedingungen erfiillt.
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Symbole Beschreibung
WARNUNG VOR SCHWERER GEFAHRDUNG

Dieses Symbol mit dem Hinweis WARNUNG
kennzeichnet eine ernsthafte Gefahr. Achten Sie
auf die beschriebene MaBBnahme bzw. Verfahren.
Falsche oder unvorsichtige Durchfihrung

der MalBnahme oder des Verfahrens kann zu
Verletzungen oder zum Tod fihren.

NIEMALS Gber einen WARNUNG-Hinweis hinaus
fortfahren, ohne den Hinweis vollsténdig zu
verstehen, insbesondere dessen Auswirkungen und
wie man die genannten Bedingungen erfiillt.

Warnhinweise werden auch mit Symbolen fur
besondere Gefahren angezeigt.

Dieses Symbol kennzeichnet die Gefahr eines
Stromschlags. Es zeigt Bereiche auf dem System
MiDas™ an, in denen geféhrliche Spannungen
vorliegen.

WARNUNG VOR GEFAHRLICHER SPANNUNG

Dieses Symbol weist auf Mal3nahmen oder Verfahren
hin, die, wenn sie nicht korrekt ausgefiihrt werden,
zu einem elektrischen Schlag durch geféahrliche
Spannungen fihren kénnen.

WARNUNG VOR KORROSIVEN CHEMIKALIEN

Dieses Symbol mit dem Hinweis WARNUNG
kennzeichnet korrosive Chemikalien. Eine korrosive
Chemikalie kann vorhanden sein. Eine Exposition
kann zu schweren Verletzungen fihren. Geeigneten
Hautschutz verwenden.

Hinweis: Ein Hinweis enthélt wichtige Informationen, die fir den ord-
nungsgemalen bzw. optimalen Betrieb der Soft- oder Hardware erfor-
derlich sind. Lesen Sie die Informationen sorgfaltig durch und befolgen
Sie alle Anweisungen.

1.3 Einheiten

Zoll- und metrische Einheiten.

In diesem Dokument werden sowohl Zoll- als auch metrische Einheiten
verwendet. Die gewédhlte MaBeinheit spiegelt die historische Nutzung
wider. Bitte beachten Sie, dass das Einheitensymbol fir Zoll z.B. als " an-
gegeben ist: 6” bedeutet 6 Zoll.
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2. Wichtige Sicherheitshinweise

Die in diesem Abschnitt gegebenen Sicherheitshinweise sind wichtig;
beachten Sie immer alle Sicherheitsvorkehrungen, wenn Sie das MiDas™
bedienen, warten oder Servicearbeiten durchfihren.

Um Verletzungen von Personen und Schaden am Gerat zu vermeiden,
fihren Sie NIEMALS Wartungs- oder Instandhaltungsarbeiten durch, es
sei denn, Sie sind dazu qualifiziert und berechtigt. Fihren Sie NIEMALS
Wartungs- oder Servicearbeiten durch, die nicht in dieser Anleitung be-
schrieben sind.

WARNUNG Wenn das Gerét in einer verwendet wird, die nicht
vom Hersteller angegeben wurde, kénnen die Schutzeinrichtun-
gen des Geréts beeintrachtigt werden.

MiDas™ sollte nur mit Zubehdr verwendet werden,
das den Spezifikationen des Herstellers entspricht, einschlieBlich
des mitgelieferten Netzteils. Andernfalls kann es zu Schaden am
Gerat und zum Verlust von Haftungs- und Gewahrleistungsanspri-
chen kommen.

2.1 Elektrische Gefahren

WARNUNG Wenn nicht ausdriicklich angewiesen, dirfen keine
Schutzabdeckungen entfernt werden. Das Produkt ist werkseitig
abgedichtet. Die Beschadigung oder Entfernung der Garantiesie-
gel fihrt zum Verlust von Haftungs- und Garantieanspriichen.

Stecken Sie zuerst das externe Netzteil in den MiDas™
und dann das Universalnetzteil in eine Wechselstromquelle. Zie-
hen Sie beim Trennen der Verbindung zuerst den Netzstecker aus
der Wechselstromquelle.

2.2 Chemische Gefahren

Alle Chemikalien, die fur die Analyse verwendet werden, sollten gemaf
Guter Laborpraxis (GLP) verwendet werden. Die Chemikalien sollten auch
gemal den Angaben des Herstellers sowie den ortlichen und nationalen
Vorschriften gelagert, verwendet und entsorgt werden.

Die verantwortliche Person muss sicherstellen, dass die Beschéftigten kei-
nen gefahrlichen Konzentrationen von toxischen Stoffen ausgesetzt sind,
wie sie in den Sicherheitsdatenblattern (MSDS) oder in den Unterlagen
lokaler Behorden wie der Health Protection Agency (UK) oder der Occu-
pational Safety and Health Administration (US) beschrieben sind.

WARNUNG Potenziell gefahrliche Chemikalien kénnen mit
dem MiDas™ verwendet werden. Seien Sie vorsichtig im
Umgang mit Chemikalien und tragen Sie geeignete personliche
Schutzausristung.

WARNUNG Explosionsgefahr. Verwenden Sie das Gerat

niemals in explosionsgeféahrdeten Bereichen ohne geeignete
Schutzausristung und Genehmigung durch eine benannte Stelle.
Informieren Sie den technische Kundenservice des Herstellers.
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WARNUNG Organische Losungsmittel sind leicht entziindlich.
Kapillaren kénnen sich von ihren Verschraubungen l6sen und
Losungsmittel entweichen lassen. Es ist verboten, in der Nahe des
Systems mit einer offene Flamme zu hantieren.

WARNUNG Organische Losungsmittel sind ab einer bestimmten
Konzentration giftig. Achten Sie darauf, dass die Arbeitsbereiche
immer gut bellftet sind. Tragen Sie bei Arbeiten am Gerat
Schutzhandschuhe und Schutzbrille.

WARNUNG Bestimmte Teile der MiDas™ Einheit kdnnen mit
den verwendeten Substanzen reagieren. Uberprifen Sie die
chemische Kompatibilitdat anhand der Anweisungen im Anhang A.

Spulen Sie die Ventile nach Verwendung von
Pufferldsungen, um die Bildung von Kristallen zu verhindern, die
die Oberflachenversiegelung zerkratzen kdnnen.

Tauchen Sie MiDas™ nicht in Flissigkeiten ein.

Uberpriifen Sie regelmaBig auf Leckagen und
verstopfte Kapillaren.

Um Schaden durch Leckagen zu vermeiden, stellen
Sie die Losungsmittelflaschen immer in die mitgelieferte
Losungsmittelwanne.

2.3 Wartung

Fihren Sie nur die in dieser Anleitung beschriebenen Wartungsarbeiten
durch. Alle anderen Wartungsarbeiten sind vom Hersteller oder einem
vom Hersteller autorisierten Unternehmen durchzufihren.

WARNUNG Trennen Sie unbedingt die Stromversorgung, bevor
Sie Wartungsarbeiten durchfihren.

WARNUNG Hantieren Sie niemals nach der Installation mit dem
Druckentlastungsventil, der Schnittstelle und den Flaschen.

Die Installation dieser Komponenten darf nur von KNAUER-
Vertragstechnikern durchgefiihrt werden. Andernfalls kann es zu
einer unsachgemaBen Bedienung des Gerates und zum Verlust
von Haftungs- und Gewahrleistungsansprichen kommen.
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2.4 Sicherheits- und Regulierungsstandards

In Ubereinstimmung mit den folgenden Richtlinien:
2006/95/EG
Die Niederspannungsrichtlinie

2004/108/EG
Die Richtlinie zur elektromagnetischen Vertraglichkeit (EMV)

Das MiDas™ erfillt die folgenden Sicherheitsnormen:

IEC 61010-1: 2010 (3. Ausgabe)
Sicherheitsanforderungen an elektrische Mess-, Steuer-, Regel- und
Laborgeréte.

UL 61010-1: Mai 2012
Elektrische Ausristung fir Mess-, Steuer-, Regel- und Laborzwecke; Teil 1:
Allgemeine Anforderungen.

CSA C22.2 61010-1 (3. Ausgabe - 2011)
Sicherheitsanforderungen fir elektrische Gerate.

MiDas™ A und B entsprechen den folgenden Normen fir die
EMV-Konformitat:

IEC/DE 61326:2006
Elektrische Geréate fir Messung, Steuerung und Laboreinsatz
EMV-Anforderungen.

EN 61000-3-2:2006 + A1:2009 + A2:2009
Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV).
Grenzwerte fir harmonische Stromemissionen
(Gerate-Eingangsstrom < 16 A pro Phase).

EN 61000-3-3-3:2008

Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV).

Begrenzung von Spannungsénderungen, Spannungsschwankungen
und Flackern in 6ffentlichen Niederspannungsnetzen, fiir Gerate mit
Nennstrom < 16 A pro Phase und ohne bedingten Anschluss.

ICES-003:2004

Frequenzmanagement und Telekommunikationspolitik.
Norm fur Interferenzen verursachende Geréte.
Digitales Gerat.

In Ubereinstimmung mit allen grundlegenden Anforderungen aller an-
wendbaren européischen Produktrichtlinien; die Konformitatserkléarung
ist als Dokument auf Anfrage erhaltlich.
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FCC CFR47:Teil 15:B:2008

Hinweis: Dieses Gerat wurde getestet und entspricht den Grenzwerten
fur ein digitales Gerat der Klasse A gemalB Teil 15 der FCC-Vorschriften.
Diese Grenzwerte sollen einen angemessenen Schutz vor schadlichen
Storungen bieten, wenn das Gerat in einer gewerblichen Umgebung
betrieben wird. Dieses Gerat erzeugt und verwendet Hochfrequenzener-
gie und kann diese abstrahlen. Das Gerat kann, wenn es nicht in Uberein-
stimmung mit den Anweisungen installiert und verwendet wird,
schadliche Stérungen der Funkkommunikation verursachen. Der Betrieb
dieses Gerats in einem Wohngebiet kann zu schadlichen Stérungen
fihren, in diesem Fall muss der Benutzer die Stérungen auf eigene
Kosten beheben.

Anderungen, die nicht ausdriicklich vom Hersteller genehmigt wurden,
kdonnen die Befugnis des Benutzers, das Gerat nach den FCC-Vorschriften
zu betreiben, aufheben.

Unterliegt der Richtlinie Gber Elektro- und Elektronik-Altgerate (WEEE);
siehe WEEE-Konformitatserklarung.

WEEE-Konformitatserklarung

Diese Erklarung gilt nur fir Kunden in den EU-Mitgliedslandern. Die
Richtlinie der Europaischen Union (EU) fiir das Produktrecycling (The
Waste Electrical and Electronic Equipment - WEEE Directive) wird in Kiirze
in die nationalen Gesetze der einzelnen EU-Mitgliedstaaten umgesetzt.
Produkte, die unter den Geltungsbereich der WEEE-Richtlinie fallen, sind
mit einem durchgestrichenen "Tonnen" -Behéltersymbol auf dem Pro-
duktetikett gekennzeichnet. Zur Entsorgung des Produkts zur Wiederver-
wertung oder Entsorgung, oder alternativ zur Riickgabe an KNAUER, ist
ein autorisierter Entsorgungsdienst zu beauftragen.

WARNUNG Die Herstellererklarung wird ungltig, wenn der Be-
nutzer das Originalprodukt andert oder zusatzliche Komponenten
installiert.

Elektromagnetische Vertraglichkeit

Das MiDas™ wurde getestet und bewertet, um sicherzustellen, dass es
den EMV- und Sicherheitsnormen gemafl IEC 61010-1:2010 vollsténdig
entspricht.

MiDas™ Betriebsanleitung, V6690



Wichtige Sicherheitshinweise

Sicherheitsvorkehrungen

Die folgenden Sicherheitsvorkehrungen fir den Betrieb des MiDas™ und
des Standorts, an dem es verwendet wird, missen jederzeit beachtet wer-
den, um Verletzungen von Personen und Schaden am System und den

zugehorigen Instrumenten zu vermeiden.

WARNUNG NIEMALS das Gerat bei sichtbaren Schaden
verwenden.

NIEMALS in Betrieb nehmen, wenn die Standortbedingungen
nicht den Vorgaben entsprechen.

Setzen Sie NIEMALS Sicherheitsverriegelung auBBer Kraft.

WARNUNG NIEMALS versuchen, das Gerat bei abgenommenen
Abdeckungen zu betreiben.

NIEMALS versuchen, andere als die in dieser Anleitung beschrie-
benen Komponenten zu justieren oder zu ersetzen.

WARNUNG Das Gerét ist nicht fiir den Betrieb in einem explosi-
onsgefdhrdeten Bereich ausgelegt. Der Kunde muss sicherstellen,
dass die Betriebsumgebung den Anforderungen eines "nicht ex-
plosionsgefdahrdeten Bereichs" in Bezug auf explosionsgefahrdete
Bereiche entspricht.

MiDas™ Betriebsanleitung, V6690
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3. Produktinformation

g

v

Hinweis: Das Gerat ausschlieBlich in Bereichen des bestimmungsgema-
Ben Betriebs verwenden. Andernfalls kénnen die Schutz- und Sicherheits-
einrichtungen des Gerats versagen.

MiDas™

MiDas™ ist eine allgemeine Plattform, das den 4000 MiD® mit einer
Vielzahl von Anwendungen mit hoher Konzentration und hoher Flussrate
verbindet. Ohne eine solche Plattform wirden die Sattigung des Phasen-
signals, Memory-Effekte, Losungsmittelunvertraglichkeit und Verstopfun-
gen des Systems eine robuste Analyse behindern.

Die Hauptfunktionen von MiDas™ sind:

= Reduzierung der Analytenmenge

= Reduzierung auf eine geringere Flussrate

= Verdldnnung in einem ESI-kompatiblen Losungsmittel
Als vergeschaltetes Modul fiir den 4000 MiD®

MiDas™ unterstitzt je nach Konfiguration drei Sampling-Modi: Continu-
ous, Batch und Direct Sampling. MiDas™ ist in der Lage zur kontinuier-
lichen Probenahme (Continuous Sampling) und unterstitzt auch direkte
Probenahme (Direct Sampling).

Continuous Sampling

In diesem Fall wird die Zusammensetzung eines kontinuierlichen Flissig-
keitsstroms Uberwacht. Die Probe wird passiv von einer externen Zufuhr
in den MiDas™ gespeist. Der Durchfluss in einem Durchflussreaktor ware
ein Beispiel fir diese Anwendung.

Direct Sampling

In diesem Fall wird die Zusammensetzung einer festgelegten Flissigkeits-
menge geprift, die ber den Spritzenport in den MiDas™ eingespeist
wird. Die Probe wird von einer externen Pumpe in den MiDas™ geleitet,
wo sie verdinnt und automatisch analysiert wird. Dies ist mit der Sprit-
zenpumpe des Kalibrier-Kits 4000 MiD® oder einer anderen Pumpe des
Kunden maoglich.

Der aktive Flow Splitter

Die Aufgabe des aktiven Flow Splitter (aktiver Flussteiler) ist es, einen
kleinen Teil eines Flusses so umzuleiten, dass er im Make-up-L6sungsmit-
tel verdinnt werden kann. Dies ermdglicht es dem MiDas™, Proben mit
hohen Konzentrationen und in unpolaren Lésungsmitteln aufzunehmen,
die sonst mit der Elektrospray-lonisation (ESI) nicht kompatibel waren.

Die Make-up-Pumpe

MiDas™ beinhaltet eine Make-up-Pumpe, die Losungsmittel aus einem
externen GefaB abgibt. Dieses GefaB ist mit einem ESI-kompatiblen L&-
sungsmittel (z.B. Wasser, Methanol, Acetonitril...) mit den Ublichen Additi-
ven (z.B. Ameisensdure, Ammoniumacetat...) gefullt.

Hinweis: Es ist darauf zu achten, dass der Analyt in dieser Zusammen-
setzung eine maBige Loslichkeit aufweist, so dass unter MiDas™ keine
Niederschlage auftreten.

MiDas™ Betriebsanleitung, V6690
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® Blende mit direktem
Zugang

® Kommunikations-LED
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® Injektionsventil
® Splitter

® Auslass der Make-up-
Pumpe

® Einlass der Make-up-
Pumpe

Produktinformation

Injektiosventil

MiDas™ verfligt Gber ein 2-Position-6-Port-Ventil, das zu Beginn eines
Aufnahmelaufs automatisch geschaltet werden kann. Die empfohlene
Konfiguration besteht aus einer Probenschleife und einen Spritzenport,
der als Schleifeninjektor dient. Der Ventilkdrper besteht aus Polyether-
etheretherketon (PEEK), das aufgrund seiner chemischen Kompatibilitat
ausgewahlt wurde.

Hinweis: Es ist darauf zu achten, dass die Probe keine festen Partikel
enthalt, die die beweglichen Teile beschadigen kdnnen. KNAUER emp-
fiehlt, die Probe zu filtern, bevor sie in das Ventil gegeben wird.

3.1 Ansichten

3.11 Vorderansicht

Abb.1: MiDas™ Frontplatte mit abgedeckten Fluidikports

3 4 5 6

Abb. 2: MiDas™ Frontplatte ohne Abdeckung, mit Fluidikports

MiDas™ Betriebsanleitung, V6690



10

Legende

@ USB-Kommunika-
tionsport

Buchse fir Stromver-
sorgungsstecker

Lieferumfang

3.1.2 Riuckansicht

Abb. 3: Rickseite

4. Lieferumfang

(i)

5. Auspacken

Hinweis: AusschlieBlich Ersatzteile und Zubehor von KNAUER oder einer
von KNAUER autorisierten Firma verwenden.

Fir Informationen zum Lieferumfang lesen Sie bitte das entsprechende
Kapitel in der 4000 MiD® Anleitung (Dokument Nr. V6695).

und Aufstellen

51 Standortanforderungen und
Lagerbedingungen

Die technischen Daten (siehe Kapitel 1 auf Seite 1) beschreiben die

fir das MiDas™ erforderlichen Standortanforderungen und Lagerbedin-
gungen. Stellen Sie vor der Installation und Inbetriebnahme des Systems
sicher, dass alle Anforderungen erfillt sind.

5.2 Stromversorgung

Das Netzteil im MiDas™ eignet sich fir jede Netzspannung im Bereich
von 100-240 V. Auf der Riickseite des MiDas™ befindet sich kein Span-
nungswahler und es gibt keine extern zuganglichen Sicherungen.

Wahrend des Betriebs von MiDas™ muss es moglich
sein, das Gerét jederzeit vom Netz zu trennen. Im Notfall muss der
Stromversorgungsanschluss des Gerates leicht zuganglich und
abnehmbar sein.

Bei der Installation oder dem Betrieb des Gerates
mussen Sie darauf achten, dass hinter dem Gerat gentigend Platz
vorhanden ist, um das Stromversorgungskabel abzuziehen.

MiDas™ Betriebsanleitung, V6690
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5.3 Stromversorgungskabel

Fir den MiDas™ sind je nach Einsatzland/Region geeignete Stromver-
sorgungskabel verfligbar. Das Buchsenende aller mitgelieferten Kabel ist
identisch und wird in die Riickseite des Gerates gesteckt (siehe Abb.3).
Das Steckerende des Kabels passt an die Wandsteckdose des entspre-
chenden Landes/Region.

WARNUNG Verwenden Sie niemals Stromversorgungskabel,
die nicht von KNAUER geliefert oder empfohlen werden.

Die Verwendung eines ungeeigneten Kabels kann zu
unsachgemaBem Betrieb oder zur Nichteinhaltung von
Sicherheits- oder EMV-Vorschriften fihren.

WARNUNG MiDas™ darf niemals an einer Steckdose betrieben
werden, die nicht geerdert ist. eine fehlende Erdung kann zu
einem Stromschlag oder Kurzschluss flihren.

WARNUNG Verwenden Sie niemals ein anderes
Stromversorgungskabel als das von KNAUER gelieferte. Die
Verwendung eines ungeeigneten Kabels kann zu einem
Stromschlag oder Kurzschluss fiihren.

5.4 USB-Kabel und angeschlossene
Computerausstattung

Das Kabel am USB-Anschluss und die angeschlossenen Computeraus-
stattung muss der IEC 60950 entsprechen.

WARNUNG Verwenden Sie niemals Kabel oder
Computerausstattung, die nicht von KNAUER geliefert oder
empfohlen wird. Die Verwendung nicht spezifizierter Kabel
kann zu unsachgemaBem Betrieb oder zur Nichteinhaltung von
Sicherheits- oder EMV-Vorschriften fihren.

5.5 Einrichtung von MiDas™

5.5.1 Betriebskonfiguration

Abb.4 zeigt zwei typische Konfigurationen von MiDas™ entweder Uber
oder neben dem 4000 MiD®.

Achten Sie auf ausreichende Abstande um den
MiDas™ herum, um eine ausreichende Kihlung und den
Anschluss von Stromversorgungsstecker, Spritzenpumpe usw. zu
gewahrleisten.

Der Schwerpunkt des MiDas™ liegt zur Vorderseite
des Geréates. Stellen Sie sicher, dass dies beim Positionieren oder
Bewegen des Geréates beachtet wird. Es wird empfohlen, das
Gerét von vorne anzuheben.

MiDas™ Betriebsanleitung, V6690
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Abb.4: Die Betriebskonfiguration des MiDas™. Entweder nebeneinan-
der (links und Mitte) oder gestapelt (rechts) mit dem 4000 MiD®

5.5.2 Frontplatte

Fir das Layout der Frontplatte siehe siehe Kapitel 5.5.2 auf Seite 12.

Verbindungsart Beschreibung
A Druckregler-Einheit
(siehe Kapitel 5.5.7 auf Seite 15)
............... B Druckentlastungsventil-Einheit
(siehe Kapitel 5.5.8 auf Seite 16)
B
A
Abb.5: Schematische Darstellung des empfohlenen FlieBwegs

MiDas™ Betriebsanleitung, V6690
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Referenz Teilenummer  Beschreibung

1 A2524 PEEK-Schlauch, AD 1/16", 1D 0,25 mm,
0,5m

2 A03281 Injektions-Port

3 A2524 PEEK-Schlauch, AD 1/16", 1D 0,25 mm,
0,5m

4 A04782 PTFE-Schlauch, OD 1/16",ID 0,9 mm, 1 m

A2524 PEEK-Schlauch, AD 1/16", 1D 0,25 mm,

0,5m

6 Druckregler-Einheit

7 Druckentlastungsventil-Einheit

WARNUNG Trennen Sie niemals die Verbindungen, wahrend das
Gerét in Betrieb ist. Flussigkeitsspritzer konnen zu Verletzungen
fahren.

WARNUNG Der Ablaufschlauch vom Druckentlastungsventil
(P005319) sollte in ein entsprechend groBes Abfallgefal3 geleitet
und sicher befestigt werden.

5.5.3 Riickwand
Fur die Rickwand siehe Kapitel 5.5.3 auf Seite 13.

WARNUNG Trennen Sie niemals die Schlduche, wdhrend das Gerat
in Betrieb ist. Flissigkeitsspritzer kdnnen zu korperlichen Schaden
fahren.

WARNUNG Der Ablaufschlauch vom Druckentlastungsventil (P005319)
sollte in ein entsprechend groBes Abfallgefal3 geleitet und sicher be-
festigt werden

5.5.4 Das Injektionsventil

Das Injektionsventil verflgt Gber sechs Fluidikports, die von 1 an gegen
den Uhrzeigersinn angeordnet sind, siehe Abb.7 . Siehe Beschreibung
der Ports finden Sie in der folgenden Tabelle.

1

/
T~

Abb. 6: Die Injektionsventilports und Merkmale

Spannsttick
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Ports Beschreibung

Fluidikports Druck: 0-60 bar (0-1000 psi)
Verbindung: AD @1/16" PEEK
Verschraubung: Konisch 10-32 PEEK

5.5.5 Der aktive Flow Splitter

Probenseite Make-up-Seite

___— Make-up-Einlass
Probeneinlass —

Ablauf —————
—————— Probenauslass

Abb.7: Splitterports und Merkmale

Ports Beschreibung

Fluidikports Druck: 0-69 bar (0-1000 psi)
Verbindung: AD ©1/16" PEEK
Verschraubung: Konisch 10-32 PEEK

5.5.6 Die Make-up-Pumpe

Ruckspuleinlasse

Make-up-Auslass / \
Entliftungsventil \

\ ——— Pumpenkopf

Ablauf Make-up-Einlass

Abb. 8: Pumpenports und Merkmale der Make-up-Pumpe

Port Beschreibung
Make-up- Verbindung: AD @ 1/16", PEEK
Pumpenauslass Verschraubung: Konisch 10-32, PEEK

Ab|auf ............... Verbmdung ................................. AD@3|D@1S||,kon ......................
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Port Beschreibung
Riickspiileinlasse Druck : 0 bar (0 psi)
Verbindung: AD @3-ID @1 Silikon
MakeupEm|ass ........................ D ruckOBar(ops,) .............................................
Verbindung: AD @ 1/8", PTFE
Verschraubung: ¥4-28 Flanschlos, @ 1/8",

Tefzel

5.5.7 Die Druckregler-Einheit

Zur Verbesserung der Signalstabilitdt wird empfohlen, einen Druck-
regler Gber die Make-up-Seite des aktiven Flow Splitters zu installieren,
wie in Abb.10 und in der folgenden Tabelle beschrieben. Diese An-
ordnung dient dazu, Druckdanderungen Uber den Splitterzyklus hinweg

auszugleichen.
, Richtung des Make-up-Flusses
Zum 4000 MiD Ausgang der
Make-up-Pumpe
Abb.9: FlieBweg im Druckregler

Komponente Beschreibung

Regler- Lange: AD @ 1/16", 1D @ 0,005", PEEK x 150 mm

Einlass Verbindung: 1 x Konisch, 10-32, PEEK
Reg|erVerbmdungAD@1/16|D@00025PEEKX90mm .....

Verschraubung: 2 x Konisch, 10-32, PEEK

5p||tterem\/erb,ndungAD@1/16|D@0005PEEKX60mm ........

und -auslass Verschraubung: 2 x Konisch, 10-32, PEEK
Reg|er_VerbmdungAD®1/’|6|D®0005PEEKX60mm ........

Auslass Verschraubung:  Konisch, 10-32, PEEK, %-28 Flanschlos
KreuzverSChranung ........... Komsch1032PEEK%28F|anSCh|OS ..........

Bohrung ID & 0.02"

TStUCkverSChranung ........... Komsch1032PEEK%28F|anSCh|OS ..........
.......................................... olne)  DGUGE

Ruickdruck- Verschraubung AD @ 1/16", ¥4-28 Flanschlos

regler Druck 7 Bar, 100 psi
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5.5.8 Druckentlastungsventil-Einheit

Um den aktiven Flow Splitter vor Uberdruck durch die Make-up-Pumpe
zu schitzen, ist zwischen Pumpe und Splitter ein Druckentlastungsventil
vorhanden. Ein Druck von mehr als 52 bar (750psi) bewirkt, dass sich das
Uberdruckventil 6ffnet und den Fluss in den Abfall umleitet. Die Konfigu-
ration der Druckentlastungs-Einheit ist in Abb. 11 abgebildet.

Druckentlastungsventil

Einlass Auslass
Entlastungsventil Flussrichtung Uberdruckventil
N
7

Abb.10:  FlieBweg im Druckregler

Komponente Beschreibung
Entlastungsventileinlass Lange AD @ 1/16", 1D @ 0.02",
ETFE x 50 mm
Uberdruckventil Verschraubung AD @ 1/16", %4-28
flanschlos,
Druck
52 Bar, 750 psi
Auslass des Verbindung AD @ 1/16", 1D @ 0.02",
Uberdruckventils ETFE x 1000 mm

WARNUNG Der Ablaufschlauch vom Uberdruckventil (P005319)
sollte in ein entsprechend groB3es Abfallgefa3 geleitet und sicher
befestigt werden

5.5.9 Aufbau eines MiDas™ Systems

Abb.12 zeigt, wie die Hauptkomponenten und das Zubehor eines
MiDas™ Systems betriebsbereit montiert werden. Wahrend des Be-
triebs sind die in der folgenden Tabelle aufgefiihrten Beschreibungen zu
beachten.

WARNUNG Die abgebildete Leckagewanne ist fir das Auffangen
kleinerer Leckagen ausgelegt und sollte nicht als fester
Bestandteil des FlieBwegs verwendet werden. Stellen Sie sicher,
dass der FlieBweg mit den richtigen Komponenten aufgebaut ist
und vor einem langeren Betrieb leckagefrei ist. Beseitigen Sie alle
Leckagen sofort nach deren Entdeckung.
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® Losungsmittelgefall
® Leckagewanne

® MiDas™

® Frontabdeckung

® Rinne

® Ablaufleitung

1
2
4
3
5)
6
Abb.11:  Explosionszeichnung eines MiDas™ Systems mit Zubehor

5.5.10 Eluentenleitung an den Pumpenkopf anschlieBen

Legende

® Pumpenkopfeinlass
@ Schneidring

® Befestigungs-
schraube

® Teflonschlauch

0

Vorgehensweise 1.

y4V|

2.

3.

3
4
Abb.12: Anschluss der Eluentenleitung an den Pumpenkopf
Hinweis: Achten Sie darauf, dass die konische Seite des Schneidringes

r Verschraubung zeigt.

Schieben Sie den Teflonschlauch @ durch die Befestigungsschraube
® und den Schneidring @ .

Stecken Sie das Schlauchende so weit wie moglich in den Einlass des
Pumpenkopfes (@) .

Ziehen Sie die Verschraubung von Hand an.
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6. Bedienung

6.1 Make-up-Pumpe spiilen

Der Betrieb der Pumpe im trockenen Zustand kann
zu Schaden an der Pumpe fiihren. Bevor Sie die Pumpe starten,
vergewissern Sie sich, dass die Pumpe gespllt ist und die Kolben
rickgespult wurden (siehe Kapitel 8.6.1 auf Seite 24).

RegelmaBig Uberprifen, ob das Losungsmittelgefal3
genligend Flussigkeit enthalt und wahrend des Betriebs nicht
trocken lauft.

Siehe Abb. 8 auf Seite 14 fur dieses Verfahren.

Vorgehensweise 1. Achten Sie darauf, dass der Filter in das Losungsmittelgefal3 einge-
taucht ist.

2. Offnen Sie das schwarze Spiilventil, indem Sie es 1 Umdrehung
gegen den Uhrzeigersinn von Hand abschrauben.

3. Befestigen Sie die mitgelieferte Kunststoffspritze mit dem Metallad-
apter und dem Silikonschlauch am Abfallgefal3.

4. Ziehen Sie Flussigkeit aus dem GefaB3, indem Sie die Spritze wie-
derholt fullen, ablésen und dann in ein geeignetes Abfallgefal3
entleeren.

5. Wenn Sie sich vergewissert haben, dass die Leitung zur Pumpe
gefillt ist und Flissigkeit in einem kontinuierlichen Strom durch
die Pumpe gezogen wird, schlieBen Sie das Spulventil handfest im
Uhrzeigersinn.

Die Pumpe ist nun gespllt und bereit, das Losungsmittel abzugeben.

sammensetzung durchgefihrt werden, um das mégliche Auftreten von

m ‘ Hinweis: Dieser Vorgang sollte bei jeder Anderung der Make-up-Zu-
1
Lésungsmittelfronten wéhrend des Experiments zu vermeiden.

6.2 System einschalten

Kondensation, die durch die Verlegung von MiDas™
in neue Umgebungsbedingungen verursacht wird, kann zu Hard-
wareausfallen innerhalb von MiDas™ fiihren. Lassen Sie das Gerat
3 Stunden akklimatisieren, bevor Sie ein kirzlich bewegtes Sys-
tem einschalten.

Stellen Sie zunachst sicher, dass alle fluidischen Anschlisse vollstéandig
sind wie in siehe Kapitel Abb.5 auf Seite 12.

Vergewissern Sie sich, dass das externe Netzteil vom Netz getrennt ist,
bevor Sie es mit dem MiDas™ verbinden.

SchlieBen Sie das externe Netzteil an der Steckdose an.

Nach dem Einschalten sollte das 4000 MiD® den MiDas™ automatisch
erkennen. Die Kommunikations-LED sollte nun durchgehend griin leuch-
ten. Eine blinkende LED zeigt an, dass keine Kommunikation stattfindet
(siehe ,10. Technische Daten” auf Seite 29).
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6.3 Zugabe von Make-up-Lésung zum
Lésungsmittelgefal3

WARNUNG Potenziell gefahrliche Chemikalien kénnen mit
dem MiDas™ verwendet werden. Seien Sie vorsichtig im Um-
gang mit Chemikalien und tragen Sie geeignete personliche
Schutzausristung.

Vorgehensweise 1. Entfernen Sie das Losungsmittelgefal3 (K) vorsichtig und stellen Sie
ihn an einen ausreichend bellfteten Ort.

2. Geben Sie die Make-up-Losung in das Lésungsmittelgefal.

3. Entgasen Sie die Losung, indem Sie das Lésungsmittelgefa3 10 Minu-
ten lang Ultraschall aussetzen.

4. Geben Sie das Lésungsmittelgefal3 wieder in den MiDas™ zurtick und
befestigen Sie den Schlauch wieder vorsichtig an der Pumpe. Ver-
gewissern Sie sich, dass der Filter in das Lésungsmittelgefal einge-
taucht ist.

5. Es wird empfohlen, Make-Up-Pumpe zu sptilen, wie zuvor in diesem
Abschnitt beschrieben.
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7. Funktionstests

(i)

Hinweis: Standardverfahren zum Thema IQ und OQ kdénnen bei einzel-
nen Geraten unterschiedlich gehandhabt werden.

7.1 Installation Qualification (1Q)

Die Installation Qualification (Installationsprotokoll) ist kostenlos und kann
vom Kunden angefragt werden. Wenn eine Anfrage gestellt wird, fihrt
der Technical Support von KNAUER oder ein von KNAUER autorisierter
Anbieter den Funktionstest wahrend der Installation durch.

Das Installation Qualification-Dokument ist ein standardisiertes
KNAUER-Dokument und beinhaltet folgendes:

= Den Nachweis der einwandfreien Anlieferung

= Die Prifung der Vollstandigkeit des Lieferumfangs

= Den Nachweis Uber die generelle Funktionsfahigkeit des Gerats

7.2 Operation Qualification (OQ)

Die Operation Qualification ist ein ausfihrlicher Betriebstest auf Grund-
lage der standardisierten KNAUER OQ-Dokumente. Das OQ-Protokoll ist
ein Standarddokument der Firma KNAUER und ist kostenlos. Es ist nicht
im Lieferumfang des Gerats enthalten. Wenden Sie sich bei Bedarf an die
technische Kundenbetreuung.

Das OQ-Protokoll beinhaltet Folgendes:

= Definitionen der Kundenanforderungen und Abnahmebedingungen
= Dokumentation der Geréatespezifikationen
= Prifung der Funktionalitadt des Geréts beim Kunden

Um die Funktion innerhalb der technischen Spezifikationen zu gewahr-
leisten, sollte das Gerat mit Hilfe des OQ-Protokolls regelmaBig geprift
werden. Die Testintervalle werden durch den Gebrauch des Gerates
vorgegeben.

Die OQ kann durch die technische Kundenbetreuung von KNAUER oder
einem von KNAUER autorisierten Anbieter ausgefiihrt werden.
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8.1 Allgemeine Wartung

Die folgenden Wartungsarbeiten kdnnen von Anwendern durchgefihrt
werden:

= Austausch des Injektionsventils (falls vorhanden)
= Austausch des Splitter-Rotors/Stators

= Austausch des Pumpenkopfes

= Austausch der Kugelventile

Alle anderen Wartungsarbeiten missen von KNAUER oder von KNAUER
autorisierten Unternehmen durchgefiihrt werden.

8.2 Vor der Wartung

Bevor mit der Wartung begonnen werden kann, muss der MiDas™ de-
kontaminiert werden, indem die im Gerat verwendeten gefdhrlichen Che-
mikalien entfernt werden. Weiterhin sollte das Gerét von jedem anderen
Gerat getrennt werden, und das Gerat MUSS von der Stromversorgung
getrennt werden. Um die elektronischen Komponenten des MiDas™

vor elektrostatischer Entladung zu schitzen, sollte das hintere Gehause-
teil des MiDas™ entweder Gber den Erdungsstift im Netzteil oder einen
Masseclip verbunden werden. Warten Sie nach dem Trennen des Ge-
rates vom Stromnetz mindestens eine Minute, bevor Sie eine Wartung
durchfihren.

Beim Betrieb von MiDas™ muss es moglich sein,
das Gerat jederzeit vom Netz zu trennen. Im Notfall muss der
Versorgungsanschluss des Gerétes leicht zugénglich und
abnehmbar sein.

WARNUNG Potenziell gefahrliche Chemikalien kdnnen mit

dem MiDas™ verwendet werden. Seien Sie vorsichtig im
Umgang mit Chemikalien und tragen Sie geeignete personliche
Schutzausristung.

8.3 Reinigung und Dekontamination

Selbst wenn keine Verschmutzung vermutet wird oder sichtbar ist, soll-
ten die AuBenflachen des MiDas™ mit 10% wéassrigem Isopropanol
abgewischt werden, um Ricksténde zu entfernen. Sollten Bestandteile
abgebaut werden missen, sollten auch diese Teile auf Anzeichen von
Verunreinigungen Uberprift werden. Die Flussigkeitsleitungen sollten mit
10% wassrigem Isopropanol gespult werden, um Rickstdnde im System
zu entfernen.

WARNUNG Potenziell gefahrliche Chemikalien kénnen mit

dem MiDas™ verwendet werden. Seien Sie vorsichtig im
Umgang mit Chemikalien und tragen Sie geeignete personliche
Schutzausristung.
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8.4 Injektionsventil entfernen und ersetzen

Ventil fiir den Austausch positionieren

Achten Sie darauf, dass sich der Rotor beim Austausch des Ventils in der
richtigen Ausrichtung befindet (Position 1).

Rotor entfernen

Nachdem Sie das Ventil wie oben beschrieben positioniert haben, ent-
fernen Sie alle Fluidikports und |6sen Sie das Spannstiick, das das Ventil
fixiert. Spannstlck vollsténdig entfernen. Verwenden Sie fur diesen Schritt
keinen Schraubenschlissel. Das Spannstick sollte nur mit der Hand an-
gezogen und gelost werden.

Abb.13:  Korrekte Ausrichtung des Injektionsventils mit den Anschlissen
1, 2 und der Drosselnut oben

Ersatzventil ersetzen

Die Welle des Ersatzventils muss vor dem Einsetzen in das Ventilantriebs-
gehéuse in Position 1 ausgerichtet sein. In Position 1 ist die Ebene der
Welle senkrecht zur Markierung auf der Riickseite des Ventilgehauses
ausgerichtet. Setzen Sie das Ventil in den Rotor ein, und zwar wie in
Abb.13. Beachten Sie die Ausrichtung der nummerierten Anschlisse.
Die Anschlisse 1, 2 und die schmale Nut befinden sich immer oben,
wenn das Ventilantriebsgehause richtig ausgerichtet ist.

8.5 Wartung des aktiven Flow Splitters

Bei normaler Verwendung kénnen mit dem Splitter bis zu einer Million
Schaltzyklen durchgefiihrt werden. Die Hauptursache fiir einen frilhen
Ausfall, der als Ventilleckage bezeichnet wird, sind abrasive Partikel in der
Probe und/oder der mobilen Phase, oder die Ausféllung konzentrierter
Losungen. Beide Ursachen kénnen Kratzer an der Rotordichtung und der
Statorflachen-Einheit verursachen. Um den aktiven Flow Splitter zu war-
ten, benétigen Sie ein Splitter-Servicekit (weitere Informationen erhalten
Sie bei KNAUER).
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Ventil demontieren

Abb. 14: Explosionszeichnung des Splitters

Zur Demontage siehe Abb. 14 und wie folgt vorgehen:

1.

w

Statorschrauben vom Stator entfernen mit dem Imbusschlissen, der
im Wartungskit fir den aktiven Flow Splitter enthalten ist.

Stator und Statorflachen-Einheit vom Statorring entfernen. Die Stator-
flachen-Einheit bleibt in der Regel auf dem Stator.

Entfernen Sie den Statorring.

Rotordichtung vom Ventilgeh&use entfernen. Die Rotordichtung ist
auf drei Bolzen montiert und kann abgezogen werden.

Ventil wieder zusammen bauen

Hinweis: Verwenden Sie vor dem Zusammenbau sauberes, gefiltertes
Druckgas, um die Welleneinheit des Ventils auszublasen.

1.

Montieren Sie die neue Rotordichtung mit den Schlitzen zum Stator
hin. Die drei Stifte der Welleneinheit passen nur in eine Richtung in
die Gegenbohrungen der Rotordichtung.

Ersetzen Sie den Statorring so, dass die beiden kurzen Stifte in die
Gegenbohrungen im Gehause eintritt.

Montieren Sie die neue Statorflacheneinheit auf den Stator. Die Stifte
der Einheit passen nur in eine Richtung in die Gegenbohrungen des
Stators.

Setzen Sie die Stator- und Statorflacheneinheit am Ventil so ein, dass
der Stift im Statorring in die Gegenbohrung im Stator eintritt.

Setzen Sie die Statorschrauben wieder in den Stator ein. Ziehen Sie
die Schrauben jeweils gleich fest an, bis sie handfest sind, und dre-
hen Sie sie dann noch einmal um eine halbe Umdrehung.
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Lésungsmittel

Vorgehensweise

Wartung

8.6 Wartung der Make-up-Pumpe

8.6.1 Hinterkolbenspiilung

Die regelmaBige Verwendung der Hinterkolbenspilung erhéht die
Lebensdauer der Dichtungen und Kolben. Beim Spilen werden Verunrei-
nigungen aus dem hinteren Kolbenraum gewaschen. Siehe Abb. 15 zur
Durchfihrung dieses Vorgangs.

Abb.15:  Spilung der Kolben im Pumpenkopf

Spiillésung
Die folgenden Lésungsmittel sind zum Spulen der Kolben empfohlen:
= Wasser

= Mischung aus 80 % Wasser und 20 % Ethanol
= |sopropanol

-

. Schwarze Entliftungsschraube neben dem Pumpenkopf &ffnen.

2. Auslass mit dem AbfallgefaB3 mit einer Lange von Schlauch
@ verbinden.

3. Einlass mit der mit Spullésung gefillten Spritze mit dem mitgeliefer-
ten Silikonschlauch 2) verbinden.

4. Spullésung mit der Spritze durch den Pumpenkopf einfiillen, bis kei-
ne Luftblasen mehr durch die Abfallflasche laufen.

5. Schlduche entfernen und Ein- und Ausgang mit einem Schlauch
verbinden.

8.6.2 Pumpe ausschalten

Wenn Sie die Pumpe léangerfristig ausschalten wollen, spilen Sie den
Pumpenkopf mit Isopropanol.

8.6.3 Pumpenkopf austauschen

WARNUNG Aggressive oder giftige Losungsmittelriickstande
konnen die Haut reizen! Tragen Sie eine geeignete personliche
Schutzausristung.

Unsachgemal benutzte Kolbenstangen kdnnen
brechen. Vor der Demontage des Pumpenkopfes die beiden
Kolbenstangen entfernen und in der richtigen Ausrichtung
ablegen. Bei der Montage des Pumpenkopfes missen die
Kolbenstangen auf der gleichen Seite eingesetzt werden, von der
sie entfernt wurden.
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2 1
3
4 5

Abb. 16: Pumpenkopf

Pumpenkopf entfernen
Hinweis: Der Pumpenkopf wurde mit geeignetem Losungsmittel gespllt.

1. Einlassverschraubung @ und Auslassverschraubung O abschrauben.
2. Die Einlassverschraubung &) zum Eluenten abschrauben.

3. Die Auslassverschraubung @ zum Drucksensor abschrauben.

4. Die vier Befestigungsschrauben (3 abwechselnd abschauben.

5

Pumpenkopf festhalten und anschlieBend alle Befestigungsschrau-
ben herausziehen.

Pumpenkopf montieren

1. Die Befestigungsschrauben 3) einsetzen und abwechselnd
festziehen.

2. Auslassverschraubung @ am Drucksensor festziehen.
Einlassverschraubung (&) zum Eluenten festziehen.

4. Einlassverschraubung @ und Auslassverschraubung (@ des Kolbens
festziehen.

w

Ein zu starkes Anziehen der Kapillaranschlisse kann den
Pumpenkopf beschadigen. Uberpriifen Sie das Drehmoment der
Verschraubungen. Die Drehmomente betragen 5 Nm fir Edel-
stahlverschraubungen und 0,5 Nm fir PEEK-Verschraubungen.
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8.6.4 Kugelventile austauschen

Verschmutzte Kugelventile 6ffnen und schlieBen nicht richtig. Sie kdnnen
Druckschwankungen und unregelméaBigen Fluss verursachen.

@ | Hinweis: Setzen Sie die Ventile in Flussrichtung ein, wie in Abb.17.

i)l

N

2

Abb.17:  Das Kugelventil mit die Kugel @ und Flussrichtung 2)

Kugelventile entfernen

Hinweis: Losen Sie abwechselnd die Verschraubungen der Kapillarver-
bindungen, um ein Verbiegen der Kapillaren zu verhindern.

(ij | Hinweis: Der Pumpenkopf sollte vor dem Eingriff gespult werden.

Vorgehensweise

Vorgehensweise

1. Einlassverschraubung @ und Auslassverschraubung @ abschrauben.
Kugelventil entfernen.

2. Einlassverschraubung ® zum Eluenten abschrauben. Kugelventil
entfernen.

Kugelventile reinigen

1. Ein Becherglas mit Losungsmittel fullen.
2. Das Ventil in das Becherglas legen.
3. Das Becherglas fiir min. 10 Minuten in ein Ultraschallbad geben.

Kugelventile einbauen
1. Kugelventil einsetzen und Einlassverschraubung &) zum Eluenten
festziehen.

2. Kugelventil einsetzen. Einlassverschraubung O und die Auslassver-
schraubung (@) festziehen.

3. Auslassverschraubung @ und Einlassverschraubung ® mit 7,5 Nm
anziehen.
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8.6.5 Uberpriifung des sicheren Zustands des MiDas™
nach der Wartung

Nach der Wartung sollte das MiDas™ getestet werden, um sicherzustel-
len, dass es sich in einem sicheren Zustand befindet.

1. Befolgen Sie die Anweisungen in Abschnitt 2: Einrichtung von
MiDas™.

2. Uberwachen Sie den Druck der Make-up-Pumpe bei 1000 uL/min
beim EingieBen von Methanol, 0,1% FA durch den SFI. Wenn der
Druck nicht im Bereich von 10 bis 25 bar liegt, schalten Sie den
MiDas™ sofort aus und trennen Sie das Gerat vom Stromnetz und
den angeschlossenen Geraten. Verwenden Sie das Gerat nicht. Fur
weitere Informationen wenden Sie sich bitte an KNAUER unter den
auf der ersten Seite dieser Anleitung angegebenen Kontaktdaten.

Beim Betrieb von MiDas™ muss es moglich sein,
das Gerat jederzeit vom Netz zu trennen. Im Notfall muss der
Stromversorgungsanschluss des Gerates leicht zuganglich und
abnehmbar sein.

WARNUNG Potenziell gefahrliche Chemikalien kdnnen mit

dem MiDas™ verwendet werden. Seien Sie vorsichtig im
Umgang mit Chemikalien und tragen Sie geeignete personliche
Schutzausristung.
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Fehlerbehebung

9. Fehlerbehebung

Problem

MiDas™ reagiert nicht
auf Befehle, die in der
Software ausgegeben
werden.

Ich habe wahrend der
Probenahme kein Signal.

Ich habe ein Signal, kann
aber meine Direktpro-
be / Batchprobe nicht
sehen.

Das Lésungsmittel wird
nicht abgegeben, wenn
es in der Software an-
gewiesen wird oder der
Fluss / Druck unregelma-
Big ist.

Stellen Sie zunéchst sicher, dass der 4000 MiD® voll funktionsféhig ist.
Weitere Informationen zur Fehlerbehebung fir den 4000 MiD® finden Sie
in der entsprechendenden Anleitung (Dokument Nr. V6695).

Ursache

Keine Kommunikation (Kom-
munikations-LED auf der
Frontplatte von MiDas™' blinkt
standig).

MiDas™ ist nicht eingeschaltet
(Kommunikations-LED auf der
Frontplatte von MiDas™" ist

Der 4000 MiD® ist nicht bereit
fUr eine Probenahme.

UbermaBiges chemisches
Rauschen verschlechtert das
Signal.

Der aktive Flow Splitter ist
nicht in Betrieb (MiDas™ er-
zeugt ein konstantes "pulsie-
rendes" Gerdusch)

Die Schleifeninjektion ist nicht
in Betrieb (im MiDas™ sollte zu
Beginn einer direkten Probe-
nahmemethode ein deutliches
Klicken zu héren sein).

Losungsmittelfluss am Einlass
blockiert

Pumpenkopfdichtungen sind
defekt

Abhilfe

Uberpriifen Sie die USB-Verbindung
von MiDas™ zum 4000 MiD®. Uber-
prifen Sie, ob der richtige Flui-
dik-Smartlock (bei der Installation
mitgeliefert) angebracht ist und die
Software neu gestartet wurde.

Weitere Informationen zur Fehler-
behebung fir den 4000 MiD® finden
Sie in der entsprechendenden An-
leitung (Dokument Nr. V6695).

Weitere Informationen zur Fehler-
behebung fir den 4000 MiD® finden
Sie in der entsprechendenden An-
leitung (Dokument Nr. V6695).

Siehe Abschnitt "Make-up-Pumpe
spllen" auf der Seite 18.

GefaBfullstand prifen.

Filter des Gefal3es prifen und ggf.
austauschen

Siehe Abschnitt ,Reinigung der
Kugelventile” auf Seite 26. Wenn
dies fehlschlagt, wenden Sie sich bit-
te an KNAUER, um die Kugelventile
ZU ersetzen.

Siehe Abschnitt "Austausch der Ku-
gelventile” auf Seite 26

Wenn Flussigkeit hinter dem Pum-
penkopf in der Riickspllung austritt,
wenden Sie sich an KNAUER.
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Aktiver Flow Splitter
leckt zwischen Stator
und Statorring.

Die Druckstufe des Ventils wur-
de Uberschritten

Uberpriifen Sie, ob der FlieBweg
nicht blockiert ist, was zu einem ab-
normalen Gegendruck fihrt, und re-
duzieren Sie dann die Flussrate zum
Splitter, um den Druck zu reduzieren.

Die Rotordichtung und die
Statorflachen-Einheit wurden

beschadigt durch abrasive Par-
tikel in der Probe und/oder der
mobilen Phase oder durch Kris-
tallisation von Pufferlésungen.

Ersetzen Sie den Stator/Rotor und
kontaktieren Sie KNAUER fir ein
Wartungs-Kit.

Hinweis: Spulen Sie das
Ventil regelmaBig, um eine
Kristallisation zu vermeiden.

10. Technische Daten

Voraussetzung

Verwendung im
Innenbereich

Beschreibung

Das MiDas™ kann nur in einem Innenbereich verwendet

werden.

Uberspannung:

Kategorie Il

Fir transiente Uberspannungen, die
typischerweise am Netz vorhanden
sind

Fir temporiare Uberspannungen am
Stromnetz

Relative
Luftfeuchtigkeit

Grad 2:

In der Regel treten nur nichtleitende
Verschmutzungen auf. Gelegentlich
ist jedoch mit einer voriibergehen-
den Leitfahigkeit durch Kondensa-
tion zu rechnen.
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11. Anhange

111 Anhang A: Tabelle der chemischen
Bestandigkeit

In diesem Abschnitt zur Chemikalienbestéandigkeit konnen Sie entweder
Uberprifen, welche Materialien mit den von Ihnen verwendeten Che-
mikalien funktionieren oder welche Vertraglichkeitsbewertung fir ein
Material, das Sie verwenden mochten, vergeben wurde. Mit freundlicher
Genehmigung von IDEX Health & Science LLC

Schlissel zur Chemikalienbewertung:

C = Nicht kompatibel.

Die Substanz wird nicht empfohlen, um mit dem Material verwendet zu werden.

Substanz Fraktion Schweregrad Material Hinweis
JAluminiumacetat 100 e eSS
Ao S Sclellatalil)
JAluminiumbydroxid L 0% B sits oA
| Alominislie R Celelatelill ]
LAMCISENSAUTE | eeeeeessessssssssse s e B BB B ettt

Ammonium- 90% Edelstahl
B —

Ammoniumcarbonat Edelstahl Erhéhte Temperaturen kénnen

die Bestandigkeit verringern.

Ammoniumchlorid 10% Edelstahl Erhéhte Temperaturen kénnen

die Bestandigkeit verringern.

JAmmoniumoxalat . 10 e et A
| Ammeniomsuiie - Celelstaill
AU 10 e e
Anisol UHMWPE Erhéhte Temperaturen kénnen
.................................................................................................................................................................................. el Besieligleliveninges
R sditste OSSO A et A
B T A Etollitalil)
JBariumchlorid 10 e et
L BRI Celolstalill
Al bitess S A et A
Benzoesaure 60% Edelstahl

B0l e e e e A S
Benzolsulfonsaure C PEEK
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Anhang 31
Substanz Fraktion Schweregrad Material Hinweis

Benzoylchlorid UHMWPE

BorsEe 00K ISR

............................................................................................... C o FEEGUAMWPE

............................................................................................... it A —
C UHMWPE

O e G ISR

........................................................ e S <

.......................................... T T —

................................................................................................................................. et
Edelstahl

Erhdhte Temperaturen kénnen

die Bestandigkeit verringern.

Erhéhte Temperaturen verringern
die Bestandigkeit.

Nicht empfohlen fir den Einsatz mit

PEEK-Rotordichtungen.

Erhéhte Temperaturen kénnen

die Bestandigkeit verringern.

Erhdhte Temperaturen kénnen

die Bestandigkeit verringern.

Dimethylsulfoxid
(DMSO)

Seien Sie vorsichtig bei der Verwendung

von Schlauchen und Fritten.

Seien Sie vorsichtig bei der Verwendung
mit Schlauchen und Fritten; erhohte Tem-

peraturen verringern die Bestéandigkeit.

Eisenchlorid ,C
Eisenchlorid C
Eisennitrat 10%

Erhdhte Temperaturen verringern

die Bestandigkeit.
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Substanz Fraktion Schweregrad Material Hinweis
Ethylenchlorid UHMWPE
DI TIEIEl
A, O
Ethylether PCTFE Erhéhte Temperaturen verringern

die Bestandigkeit.

1 et S A A
 loer N
Fluorwasserstoff-Kie- C Edelstahl
e
Fluorwasserstoffsaure C PEEK
B T —
OO ettt T st et NurRaumtemperatur, .
. A—_— T
JGallussaure e 100 e et
A N S e ——
Halothan UHMWPE Erhéhte Temperaturen kénnen
.................................................................................................................................................................................. die Bestandigkeit verringern.
R = s —— NUP REUMEIIEEE ]
ALttt S A et A
| sellomloremie) elelstznll o WnediesiledhiE
Gttt A st ce S
| Sellwmealete) L. S Celelstelill
Kalumferrocyanid . 0% B et A
| dlumheeeepeiemt 000 T
Keliumhydroxid 0% B Bdelstahl ot G 100%) e
Kaliumnitrat 100% Edelstahl Erhéhte Temperaturen kénnen

die Bestandigkeit verringern.

ARt s
| Kalluimeerieneanae T Scielaitalill ]
Sttt S A et A
| sGlzumnelonat W Celelstanll
Kalziumehlorid 10% e G e s ce i
| Palblvmiyeliondel | U0 T ——
Kalziumkarbonat ... 100% B 0000 et A
| JGlEimsiia Celelsitenll
Karbolsdure 0% B Bdelstahl ~  Unterliegtlochfral.
| elilomseiie Selolstalill
eSS A et A
. A T
Kupfercarbonat o 10 e st
| Swelereilone o Siblellict S Celelstentl o WiiediesiLoghiie. ]
JKupfercyanid 00% B et A
| wpiemulian L elelsitmnll
Kénigswasser C PEEK.UHMWPE |
| reemesivimenlodel SO Celelstalill ]
Magnesiumsulfat . o B et A
Methylalkohol 100% Edelstahl
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Substanz Fraktion Schweregrad Material Hinweis

Methylcyclohexan UHMWPE Erhdéhte Temperaturen kénnen

die Bestandigkeit verringern.

Methylenchlorid , PEEK, UHMWPE Seien Sie vorsichtig bei der Verwendung
mit Schlduchen und Fritten; nur bei Raum-
temperatur. Nicht empfohlen fir den Ein-

satz mit PEEK-Rotordichtungen.

JMilchsaure e 100% B 0000 et A
| WILEBenoBeure S T
L 100 e st
| Nt bt S PEEC
ittt A A et A
| Nelfumeanbens 000 T
JNatriumehlorid 10 e s
Natriumchlorit 50% UHMWPE Erhoéhte Temperaturen kénnen

| Blstenniiiial cle Besienelglelivenies. |
_Natriumhyposulfit o oo B Edelstahl 0000
| Neltbimniieid CU0n T —
il e A A RN NurRaumtemperatur. ...
| Mentlneuiet 2o Celelstelil ]
 Natriumsulfid 50% @ B Edelstahl 0000000
| Dlckelciloie | T T ——
e C e BB I P et
Oxalséure 10% Edelstahl Erhéhte Temperaturen kénnen

.................................................................................................................................................................................. clfo Besiigine oharbveningein: |
Ozon flassig UHMWPE Erhéhte Temperaturen kénnen

die Bestandigkeit verringern.

Phenol 100% ,C Edelstahl, PEEK Seien Sie vorsichtig bei der Verwendung
mit Schlauchen und Fritten;

nur bei Raumtemperatur.

Fhosphorsdure 10 e st ce S
| lafosaur B Celelstelill
U UM N e UAMWPE
| PUO@OeELIE T
QUSCKSIOCT e S ettt
| Quedelberdilods 10 e e
Salpeterséure 30% konz. PEEK, Edelstahl, Léngere Exposition kann
................................................................................................................................. UHMWPE = zuVerschleiBfihren. =~
el S Scielaitalill ]
A aidistcittce e S A et A
| ccwmetelefosie W00 Celelstanll
_ Schwefelkohlenstoff 0B EdelstahUAMWPE
Schwefelsaure > 40% Konz. PEEK Langere Exposition kann zu
................................................................................................................................................................................. Ve dlelb iten, (€@ 1007 |
Schwefeltrioxid 0% C .| UAMWPE
| scwetlvaserson 100% e elelsiEnll
ochweflige Saure . 0% B st
| slloarchiede o Celelstalill
Silbernitrat Edelstahl
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Substanz Fraktion Schweregrad Material Hinweis
R i
ke i S =L 1A Unterhalb der Raumtemperatur ...
Schwefelsaure Edelstahl Erhohte Temperaturen kénnen
CLTIERE CNGAST) s die Bestandigkelt verringern. .
Schwefelsaure Edelstahl Erhéhte Temperaturen kénnen
AL die Bestandigkeit verringern. ...
L SUIUYICRIOTI s A P Nur Raumtemperatur, e
LJANNINSAUTE 100 b et
Tetrabromethan UHMWPE Erhoéhte Temperaturen und langere Exposi-

tion kdnnen die Besténdigkeit verringern.

Tetrachlorkohlenstoff Edelstahl, UHMWPE Erhéhte Temperaturen und langere Ausset-

zung kénnen die Besténdigkeit verringern.

Tetrahydrofuran (THF) PEEK Seien Sie vorsichtig bei der Verwendung
mit Schlauchen und Fritten; nur bei Raum-
temperatur. Nicht empfohlen fur den Ein-

satz mit PEEK-Rotordichtungen.

oA Attt LIS OSSO k=SS
T L —_—
A et C e U P e NurRaumtemperatur. ...
| Jlweplven O
Toluol UHMWPE Erhéhte Temperaturen kénnen
.................................................................................................................................................................................. die Bestandigkeit verringern.
| rtenoctvlon Celolstelill
Trifluormethylsulfon- C PEEK
SBUME
Miasseistofiperec L L S
LNEINSBUIE e 50% B et A
Xylol (p-) UHMWPE Erhéhte Temperaturen kénnen
.................................................................................................................................................................................. clie Besitgine teharibvenineen: |
e G e s
| Ziopcnsane W0 Selolstalill
Ole UHMWPE
O It U O ) et es e ses e e e et et e
Olsaure Edelstahl
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11.2 Anhang B: Notwendige Flussraten

Bei geringer Verdiinnung, d.h. hoher Splittungsfrequenz, muss die Probe
mit einer hoheren Rate zugefihrt werden, um die Rotorrille bei jedem
Zyklus zu fullen. Ist dies nicht gewahrleistet, wird eine héhere Verdliinnung
als erwartet beobachtet. Bei der Auswahl Ihrer Férderleistung beachten
Sie bitte die folgende Tabelle.

Verdinnung bei  Verdinnung bei  Verdiinnung bei Mindestanfor-
0.5 mL/min 1 mL/min 2 mL/min derung
Make-up- Make-up- Make-up- Férdermenge

Pumpenleistung Pumpenleistung Pumpenleistung (uL/min)

Bei der Batch- und Direktprobenahme wird ein festes Probenvolumen an
den aktiven Flow Splitter abgegeben. Dies wird vom 4000 MiD® anhand
einer Reihe von Scans aus der folgenden Relation analysiert:

60 - 1IIFsal:m:lle
Ft

Dabei ist F die Fordermenge (in uL/min) und t die Scanzeit (in Sekunden).
Es wird empfohlen, die Analyse Gber mindestens 10 Scans durchzufiih-
ren, um reproduzierbare Ergebnisse zu erhalten.

scans =

Hinweis: Dieses vereinfachte Verfahren beinhaltet keine Dispersionsef-
fekte, die die Anzahl der tatséchlich beobachteten Scans erhdhen.
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Anhénge

11.3 Anhang C: Berechnung des
Schleifenvolumens

Das Volumen eines Zylinders ergibt sich aus der folgenden Relation:
V=mr’h

Dabei ist r der Radius und h seine Hohe. Diese Relation bildet eine gute
Anndherung bei der Schatzung des Schlauchvolumens. Ersetzt man den
Radius durch den Ublicherweise spezifizierten Innendurchmesser d (in Mi-
kron) und die Lange | (in mm), erh&lt man das Volumen der Schleife, Vloop’
(in uL) aus der folgenden Relation:
md®l

"ﬁnn‘p = m
Dieses Volumen wird vom 4000 MiD® Uber eine Reihe von Scans aus der
folgenden Relation analysiert:
60 + Vigop
sCans = T

Dabei ist F die Férdermenge (in uA/uiv) und t die Scanzeit (in Sekunden).
Es wird empfohlen, die Analyse Giber mindestens 10 Scans durchzufiih-
ren, um reproduzierbare Ergebnisse zu erhalten.

Hinweis: Dieses vereinfachte Verfahren beinhaltet keine Dispersionsef-
fekte, die die Anzahl der tatséchlich beobachteten Scans erhdhen.
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